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Vorwort

020 war fur die MFPA ein in mehrerlei Hinsicht besonderes und - trotz aller Widrigkeiten
der CORONA-Virus-Pandemie - wichtiges und erfolgreiches Jahr, so dass unser Vorwort

diesmal auch etwas umfangreicher ausfallt.

Mit der in 2019 konzeptionell vorbereiteten und zum 1. Januar 2020 vollzogenen Re-Organisation
der Fachabteilungen sind wir mit anhaltendem Schwung in das Geschéaftsjahr 2020 gestartet. Die
vier neuen Fachabteilungen sind an den Themenschwerpunkten unserer unter dem Leitmotto LIFE
CYCLE MATERIAL ENGINEERING stehenden Forschungskonzeption ausgerichtet. Dabei wurden
groBere Arbeitsgruppen geformt, wodurch Schnittstellenprobleme reduziert und die Fihrungs-
strukturen verschlankt wurden. Insoweit hat sich die Zahl der bisherigen Arbeitsgruppen deutlich
reduziert. Die beiden Forschungsgruppen bleiben erhalten, sind aber nunmehr in die Abteilungs-
struktur eingegliedert worden. Zusatzlich wurde eine zentrale Forschungskoordination als Stabs-
stelle geschaffen, in der auch die bisherigen Aufgaben der strategischen Geschaftsfeldentwicklung
und das Patentwesen integriert wurden. Im Rahmen eines internen Ausschreibungsverfahrens
wurden zugleich die neuen Abteilungsleitungen und der zentrale Forschungskoordinator ausgewahlt
und bestellt. Ebenso wurden gemaB der Betriebsordnung der MFPA vier neue Forschungskoordina-
toren fur die Abteilungen bestellt.

Die neu geformten Teams haben sich sehr schnell zusammenfinden und die notwendigen orga-
nisatorischen Anderungen umsetzen missen. Auch das ERP-System und das Qualitdtsmanage-
ment-System wurden an die neue Organisationsstruktur angepasst. All das wurde mit groBem
Engagement durch die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter erfolgreich bewaltigt.

Ungeplant und »unangekuindigt« rollte im Marz die weltweite CORONA-Virus-Pandemie heran und
sorgte dann gleich fur weitergehende organisatorische Anstrengungen. Es wurde in kUrzester Zeit
ein Notfallstab etabliert, kontinuierlich schriftliche Mitarbeiterinformationen auf den Weg gebracht,
ein betrieblicher Pandemieplan aufgestellt, HygienemaBnahmen festgelegt und implementiert,
partielle Arbeitszeitverlagerungen wurden ermdglicht sowie Home-Office- und neue Kommuni-
kationslosungen geschaffen. Die Auswirkungen im wirtschaftlichen Tatigkeitsbereich, d.h. den
Dienstleistungen und Weiterbildungen fur unsere Kunden wurden unmittelbar in Umsatz und der
Auftragslage spurbar, so dass diesen mit kapazitativen personellen GegensteuerungsmaBnahmen
begegnet werden musste. Besonders herausfordernd war diese Zeit auch fur eine Reihe von neuen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern, die sich in die Teams und Ablaufe trotz aller pandemiebedingten
Einschrankungen integrieren mussten. Auch hier haben die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in
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einer bisher nie gekannten Arbeits- und Lebenssituation mit viel Umsicht, Verstandnis und Flexi-
bilitat agiert, waren ohne »Arbeitsstillstand« fur unsere Dienstleistungskunden da und haben die
Forschungsprojekte vorangetrieben. HierfUr mochten wir allen auf diesem Wege nochmals herzlich

danken.

Wie bereits in den beiden Vorjahren wurden die Forschungsaktivitaten durch eine umfangreiche und
engagierte Antragstatigkeit, die Initiierung neuer FuE-Blndnisse sowie die Umsetzung laufender
und neu gestarteter Forschungsvorhaben ausgeweitet. So konnte die Forschungsleistung, gemes-
sen an den Zuwendungen aus projektbezogener Forschungstéatigkeit, in den letzten beiden Jahren

mehr als verdoppelt werden.

Das Wachstum in der Forschung begriindet sich zu groBen Teilen in dem zunehmenden Engage-
ment der MFPA in groBen Verbundforschungsvorhaben. So befindet sich der unter wesentlicher
Beteiligung der MFPA strukturierte und vom BMBF geforderte Wachstumskern »VIPO - Virtuelle
Produkt- und Prozessoptimierung« in der Projektbearbeitung ebenso wie der Wachstumskern
»abonoCare® - Geschlossene Technologieketten fir das Nahrstoffrecycling aus organischen Rest-
stoffen« mit Beteiligung der MFPA. Im ZwanzigZ20-Konsortium »futureTEX« ist die MFPA mit dem
Teilprojekt »AuxTex« vertreten. In 2020 wurde jeweils eine Projektskizze fur die BMBF-Programme
WIR! (RENAT.BAU - Ressourcenmanagement fir nachhaltiges Bauen«) sowie MaterialDigital positiv
begutachtet und bewilligt bzw. zur Férderung ausgewahilt.

Ein FuE-Projekt (»GipsTex«)im Rahmen der Thiringer WIR!-Initiative »Vogtlandpioniere« wird im
Januar 2021 beginnen. Im September 2020 startete das FuE-Verbundprojekt »HyPetro«, gefordert
im BMBF-Programm »Computer Aided Photonics«. Die gemeinsam mit dem Fraunhofer IKTS Dres-
den und weiteren Partnern der Bioenergieregion Jena-Saale-Holzland eingereichte Projektskizze
»|IRRMa - Entwicklung und Anwendung eines Interkommunalen Reststoff- und RecyclingManage-
mentsystems« im BMBF-Aufruf REGION.innovativ wurde ebenso zur Férderung ausgewahlt; das
Projekt soll Mitte 2021 starten.

Im Forderaufruf FONA/RePhoR des BMBF wurde mit dem FuE-Projekt »DreiSATS« unter maBgeb-
licher Mitinitiierung der MFPA im Herbst 2020 ein weiteres Verbundforschungsvorhaben begonnen.
Weitere FuE-Projektskizzen wurden im Rahmen der Thiringer WIR!-Initiativen »Gipsrecycling als
Chance fur den Stdharz« sowie »Vogtlandpioniere« erarbeitet und eingereicht. Des Weiteren war
die MFPA an der Erstellung von Projektskizzen von drei Tharinger Initiativen im BMBF-Programm
RUBIN maBgeblich beteiligt, die bis Ende Januar 2021 vorgelegt werden.
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Zur Férderung der Forschungsaktivitaten und Umsetzung der neuen Forschungsstrategie unter-
stltzt der Freistaat Thdringen die MFPA mittels zwei eigens eingerichteter Forschungsgruppen
»Charakterisierung und Funktionalisierung von Werkstoffen und Bauteilen« und »Sensorik fur
Produkte und Prozesse«, wobei erstere bereits 2018 startete und letztere im Frihjahr 2019 vollum-
fanglich inre Arbeit aufgenommen hat. In 2020 wurde deren Arbeit und bisherigen Ergebnisse einer
Evaluation unterzogen, so dass im Ergebnis das Tharinger Ministerium fir Wirtschaft, Wissenschaft
und Digitale Gesellschaft (TMWWDG) deren Finanzierung bis einschlieBlich 2024 zugesagt hat.

Im 2019 verabschiedeten Strategiekonzept wurde der Bedarf fir ein Technikum zur Weiterentwick-
lung der MFPA als anwendungsorientierte Forschungseinrichtung identifiziert. Dementsprechend
wurde dem Forschungsbeirat und dem Kuratorium in den Herbstsitzungen 2020 ein Konzept zur
Errichtung eines Technischen Innovationszentrums an der MFPA prasentiert. Beide Gremien fass-
ten hierzu empfehlende Beschlisse. Das weitere Vorgehen wurde in Gesprachen mit dem TMWWDG

abgestimmt.

Wie im Vorjahr konnten wir wieder einen jungen Gastwissenschaftler der German University Cairo im
Rahmen seines Promotionsvorhabens an der MFPA begleiten.

Mit einem angesichts der Auswirkungen der CORONA-Virus-Pandemie zumindest noch ausge-
glichenen Jahresergebnis im Geschaftsjahr 2020 konnte die MFPA trotzdem an die erfolgreiche

wirtschaftliche Entwicklung der letzten Jahre anknupfen.

UnterstUtzt und konstruktiv begleitet haben die Arbeit der MFPA im zurtckliegenden Jahr wiederum
das Kuratorium, der Forschungsbeirat und auch unser Trager, das Thuringer Ministerium fur
Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft (TMWWDG), denen wir an dieser Stelle herzlich
danken. Im Jahr 2020 haben uns neben der EU (Uber EFRE- und ELER-Kofinanzierungen), die
Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG), das Bundesministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF), das Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi), die Deutsche Bundesstiftung
Umwelt (DBU), das TMWWDG, das Thiringer Ministerium fir Infrastruktur und Landwirtschaft (TMIL)
sowie die Forschungsvereinigungen und Projekttrager FOSTA, MIRO, FVZ, FV Guss, FV Gips, FKM,
FKT, AiF, VDI, PTJ, PTKA sowie die Thiringer Aufbaubank (TAB) unterstitzt und gefoérdert.
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Daflr ist eine hohe Qualitat der mit den Partnern vorbereiteten Forschungsantrage und die vertrau-
ensvolle Zusammenarbeit mit den von uns forschungs- und dienstleistungsseitig betreuten Un-
ternehmen und Einrichtungen unabdingbar. Daher gilt unser herzlicher Dank allen Partnern, die im
letzten Jahr mit der MFPA in den verschiedensten Aufgabenstellungen zusammengearbeitet haben
und uns immer wieder aufs Neue mit anspruchsvollen Dienstleistungsaufgaben fordern, zu neuen

wegweisenden ldeen anregen und hochwertigen Forschungsleistungen anspornen.

Die sich bietenden Chancen und vorhandenen Potenziale zu nutzen und neue Wege fur die Zukunft
zu beschreiten ware jedoch nicht moglich ohne unsere Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter und ihre
tagliche engagierte Arbeit. Ein groBer und besonderer Dank daflr an sie alle, erst recht vor dem
Hintergrund der schwierigen Randbedingungen dieses Jahres.

Wir freuen uns, Sie mit unserem Jahresbericht 2020 an unserer Entwicklung teilhaben zu lassen
und Ihnen die Forschungsarbeiten und das aktuelle Dienstleistungsportfolio der MFPA naherbringen
zu kdnnen. Hier finden Sie auch einen Uberblick iber Ereignisse, einzelne Héhepunkte sowie

Zahlen und Fakten des zurtckliegenden Jahres. Wenn Sie beim Lesen auf interessante Entwicklungen
stoBen und noch vielleicht die eine oder andere Anregung fur Innovationen in Ihrem Unternehmen
oder fUr neue, mit uns gemeinsam zu bearbeitende, Forschungsfragen finden, wirden wir uns
freuen. Noch mehr hoffen wir naturlich, dass wir Sie maglichst bald auch einmal oder wieder »in

Présenz« hier bei uns begruBen konnen.

Prof. Dr.-Ing. habil. Carsten Kénke Dipl.-Kfm. Burkhard Danz
Wissenschaftlicher Direktor Kaufmannischer Direktor
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7. Organisation

ie Materialforschungs- und -priifanstalt an der Bauhaus-Universitat

Weimar ist eine auBeruniversitare Forschungseinrichtung und amtliche

Prifstelle im Freistaat Thiringen. Sie ist ein kaufmannisch eingerich-
teter Landesbetrieb nach § 26 ThirLHO mit Standorten in Weimar, Apolda und
IImenau und gehort zum Geschaftsbereich des Thiringer Ministeriums fur
Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft (TMWWDG). Die MFPA ist ein
An-Institut der Bauhaus-Universitat Weimar.

Die Organe der MFPA sind das Kuratorium, der Forschungsbeirat und der Wissen-
schaftliche Direktor. Die Einrichtung ist in vier Fachabteilungen gegliedert, die
von Abteilungsleitern gefiihrt werden. Dem Bereich Verwaltung (mit Rechnungs-
wesen, Personal, Einkauf, Marketing, Gebaudemanagement/Technik, IT, Biblio-
thek)und Controlling steht der Kaufmannische Direktor vor.

Im Zuge des strategischen Entwicklungsprozesses wurden mit Wirkung vom 1.
Januar 2020 die Fachabteilungen an den neuen Forschungsschwerpunkten und
Themenfeldern ausgerichtet und neu geformt. Im Rahmen der vollzogenen Re-Or-
ganisation wurde die Anzahl der Arbeitsgruppen nahezu halbiert und gleichzeitig
die beiden Forschungsgruppen in die Fachabteilungen integriert. Hierdurch
konnten viele bisherige Schnittstellen reduziert und die interne Zusammenarbeit
und thematische Vernetzung wesentlich verbessert werden. Zugleich wurde eine
zentrale Forschungskoordination implementiert. Die neue Organisationsstruktur
ist dem Organigramm auf der Folgeseite zu entnehmen.

Fdr das umfangreiche Portfolio angebotener Dienstleistungen fir Kunden im
In-und Ausland fuhrt die MFPA ein Qualitdtsmanagementsystem fur ihre Zertifi-
zierungsstelle, ihre Inspektionsstelle Typ A, ihr Kalibrierlabor sowie ihre diversen
Priiflabore und ist hierfir akkreditiert in Ubereinstimmung mit den Normen:

» DIN EN ISO/IEC 17025: Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von
Prif- und Kalibrierlaboratorien

» DIN EN ISO/IEC 17020: Anforderungen an den Betrieb verschiedener Typen
von Stellen, die Inspektionen durchfihren

» DIN EN ISO/IEC 17065: Anforderungen an Stellen, die Produkte, Prozesse und

Dienstleistungen zertifizieren
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Die MFPA Weimar ist eine notifizierte Stelle (Notified Body; NB
0992) entsprechend der EU-Bauproduktenverordnung (EU Nr.
305/2011) sowie anerkannte PUZ-Stelle (THUO1) nach Thiringer
Bauordnung.

Weiterhin betreibt die MFPA Weimar privatrechtlich anerkannte
und nicht akkreditierte Prifstellen :

» nach RAP Stra 15 - Richtlinien fir die Anerkennung von Prif-
stellen fur Baustoffe und Baustoffgemische im StraBenbau,
Ausgabe 20715

» fur die Fremdiberwachung der Ausfahrung von Bau-und
Erhaltungsarbeiten an Ingenieurbauwerken nach ZTV - ING
Teil 3 Massivbau, Abschnitt 4 (Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen - SIB)und Abschnitt 5 (Fillen von Rissen und

Hohlrdumen in Betonbauteilen - RISS).
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2.1 Organigramm
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Weiterbildung Umwelt

AG Bau- & AG Dauerhaftigkeit &
Konstruktionsteile Umweltsimulation

AG Geotechnik & AG Struktur &
FENE G Festigkeit

AG: Arbeitsgruppe
FG: Forschungsgruppe

Thiringer Ministerium fir
Wirtschaft, Wissenschaft und
Digitale Gesellschaft

Wissenschaftlicher Direktor

Sensorik & Monitoring fiir
Produkte & Prozesse

FG Sensorik fiir Produkte &
Prozesse

AG Sensorik, zerstdrungsfreie
Messverfahren &
Kalibrierung

Kuratorium

Kaufmannischer Direktor
(Verwaltung & Controlling)

Zentrale
Forschungskoordination
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7.7 Kuratorium

as Kuratorium berat die fiir die MFPA zustandigen Ministerien und die
Leitung der MFPA. Es beaufsichtigt die MFPA und gibt der Dienstauf-
sichtsbehorde Empfehlungen zu grundsatzlichen Entscheidungsfragen

bei Strategie, Struktur, Personal und Planung.

Vorsitzender

Herr Dr. Sebastian Stark

Tharinger Ministerium fur Wirtschaft,
Wissenschaft und Digitale Gesellschaft, Erfurt

Stellvertretender Vorsitzender

Herr Dipl.-Ing. Stefan Erfurt

Thiringer Ministerium fir Infrastruktur
und Landwirtschaft, Erfurt

MITGLIEDER

Herr Prof. Dr. Winfried Speitkamp
Prasident der Bauhaus-Universitat Weimar

Herr Dr. rer. nat. Wolfgang Seeber
Landesentwicklungsgesellschaft Thiringen mbH, Erfurt

Herr Dr.-Ing. Michael Jacob
Glatt Ingenieurtechnik GmbH, Weimar

Herr Prof. Dr.-Ing. Andreas Rogge
Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung, Berlin
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2.5 Forschungsbeirat

er Forschungsbeirat berat das Kuratorium und die Leitung der MFPA in allen Fragen der

Forschungsstrategie, dem Forschungs- und Entwicklungsprogramm, der Verzahnung oder

Abgrenzung zu den forschungsstrategischen Ausrichtungen der Thiiringer Hochschulen
und auBeruniversitaren Forschungseinrichtungen. Er kann hierzu Vorschlage und Anregungen
unterbreiten und ist iber deren weitere Behandlung zu informieren. Die Mitglieder des For-

schungsbeirates unterstiitzen die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler der MFPA bei der

Entwicklung neuer Forschungsvorhaben.

Vorsitzender

Herr Prof. Dr. rer. nat. Dr. h.c. Christian Riissel

Friedrich-Schiller-Universitat Jena
Otto-Schott-Institut fir Materialforschung

Stellvertretende Vorsitzende

Frau Dipl.-Ing. Maria-Barbara Schaller
Gesellschaft fir Geomechanik und
Baumesstechnik mbH, Espenhain

MITGLIEDER

Herr Prof. Dr.-Ing. Michael Vormwald
Technische Universitat Darmstadt
Fachbereich Bau- und Umweltingenieur-

wissenschaften

Herr Prof. Dr.-Ing. Peter Schaaf
Technische Universitat liImenau
Institut fur Werkstofftechnik

Herr Prof. Dr.-Ing. Frank Wuttke
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
Institut fur Geowissenschaften

Herr Prof. Dr.-Ing. Yuri Petryna
Technische Universitat Berlin

Institut fur Bauingenieurwesen

Herr Prof. h.c. Dr.-Ing. Christian Guist
BMW Group AG, Minchen

Herr Dr.-Ing. Jorg Hildebrand
Technische Universitat lImenau
Fakultat Maschinenbau,
Fachgebiet Fertigungstechnik

Herr Dr.-Ing. Roger Schlegel
BDYNARDO GmbH, Weimar

Herr Dipl.-Ing. Markus Wedemeyer
Maximator GmbH, Nordhausen

Herr Dipl.-Ing. (FH) Lars Bliithgen
Institut fur Holztechnologie Dresden gGmbH
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3. DIE MFPA

5. MFPA 2020

JANUAR

1. SYMPOSIUM DES WACHSTUMSKERNS VIPO
Am 30./31. Januar 2020 fand in Weimar das ers-
te von der MFPA flr das gesamte Blndnis or-
ganisierte Symposium des BMBF-geforderten
Innovativen Regionalen Wachstumskerns »VIPO
- Virtuelle Produkt- und Prozessoptimierung« -
statt, indem der Wachstumskern einer breiteren
Offentlichkeit und insbesondere den zuknfti-
gen Kunden vorgestellt wurde.

Zum einen wurden die technologischen Ent-
wicklungsmaoglichkeiten auf der Technolo-
gieplattform »VIPO« potentiellen Kunden und
Partnern durch Prasentationen demonstriert.
Zum anderen wurde die Veranstaltung genutzt,
um Ergebnisse und den Projektstatus der Ver-
bundprojekte zu prasentieren sowie Erfahrun-
gen, Entwicklungsmaglichkeiten und Chancenin
der Material-, Verfahrens- und Technologieent-
wicklung gemeinsam auszutauschen.

Ziel ist es, die bestehende interdisziplinare Zu-
sammenarbeit im Bdndnis und das sich um das
BUndnis herum entwickelnde Netzwerk mit stra-
tegischen Kooperationen zu starken und zu er-
weitern und den Technologietransfer zu fordern.
Mit dem Symposium wurde ein erster Grund-
stein fur eine Veranstaltungsreihe gelegt, in der
kinftig die erreichten Ergebnisse und deren
technologische Grundlagen in Forschung und
Entwicklung demonstriert und kommuniziert

werden.

Dr.-Ing. M. GanB, Prof. DOr.-Ing. habil. C. Kénke

)

it

‘ SIMULATION DRIVEN

PRODUCT AND PROCESS OPTIMIZATION
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AUGMENTED REALITY-VISUALISIERUNG VON
BETONBAUTEILEN

Am 16. Januar 2020 traf sich an der MFPA der Ar-
beitskreis Thuringen der Deutschen Gesellschaft
fur Zerstérungsfreie Prifung (DGZfP). Die Ex-
perten diskutierten Moglichkeiten der Augmen-
ted-Reality-Visualisierung von zerstoérungsfreien
Abbildungsverfahren am Beispiel von Betonbau-
teilen.

Die Interpretation und Diskussion zerstorungs-
freier Abbildungsergebnisse an Bauwerken wird
erleichtert, wenn Darstellungen direkt am Bauteil
geometrisch exakt angezeigt und verglichen wer-
den konnen. Diese Moglichkeit bietet eine Aug-
mented-Reality-Visualisierung, bei der das visuel-
le Bild des Bauteils mit virtuell erzeugten Bildern
der inneren Objekte und der Abbildungsverfahren
Uberlagert wird. In dem Expertentreffen wurde die
Darstellung durch Augmented Reality (AR)am Bei-
spieleines Betontestkorpers mitinneren Objekten
vorgestellt, ein an der MFPA etabliertes Verfahren.
Vom Bauteilinneren wurden mit dem Ultra-
schall- und dem Radarverfahren dreidimensio-
nale CSAFT- bzw. SAFT-Abbildungen (Synthetic
Aperture Focusing Technique) erzeugt. In zwei
AR-Anwendungen fur ein Tablet und eine Holo-
Lens-AR-Brille werden das Realbild mit den Ab-
bildungsergebnissen (Ist-Daten) und der 3D-Geo-
metrie der Einbauteile (Soll-Daten) ortsrichtig
Uberlagert. Bei jeder Position des Betrachters
bleibt der geometrische Zusammenhang zwi-
schen der duBeren und der inneren Ansicht ge-
wahrt. Das Tablet bzw. die AR-Brille eréffnet quasi

ein Sichtfensterins Innere des Bauteils.

ZERSTORUNGSFREIE

DEUTSCHE
GESELLSCHAFT FUR
PROFUNG eV,

FEBRUAR

FACHTAGUNG BETONBAU.AKTUELL

IN APOLDA

Gemeinsam mit dem InformationsZentrum Be-
ton (1ZB) Berlin hat das Weiterbildungszentrum
Betonbau der MFPA am 20. Februar 2020 in
Apolda die traditionelle Fachtagung »betonbau.
aktuell«, diesmal unter dem Thema »Prifung

und Uberwachung im Beton« ausgerichtet.
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Mit Gber 80 Teilnehmern wurden unter anderem
Fragestellungen der Bauprozessoptimierung
beim Einsatz von Transportbeton mithilfe einer
digitalen Prozesskette, Qualitatsverbesserun-
gen und Einsparpotenziale durch den Einsatz
moderner Feuchtesonden bei der Betonherstel-
lung und der Mischungsstabilitat von Beton un-
ter Rutteleinwirkung sowie Untersuchungen zur
quantitativen Detektion von Kunststofffasern
im Beton diskutiert. Weiterhin standen im Fokus
die neue Richtlinie Betonbauqualitat und deren
Auswirkungen auf die Uberwachung, die Be-
schreibung des Pumpverhaltens von Beton und
die sichere Anwendung der Bewertungskriterien
fUr die Bauwerksdruckfestigkeit.

MARZ

abonocare®-KONFERENZ

Am 5./6. Marz 2020 fand in Leipzig, die von der
MFPA organisierte Konferenz »Konzepte, Ver-
fahren und Technologien zur Nahrstoffrick-
gewinnung aus organischen Reststoffen« des
Innovativen regionalen Wachstumskerns »abo-
nocare®« statt. Die Partner des Bindnisses aus
Sachsen, Thuringen und Sachsen-Anhalt pra-
sentierten in dieser Konferenz gemeinsam ihre
wissenschaftlichen und unternehmerischen
Zielstellungen.

Mehr als 100 Teilnehmern aus ganz Deutschland
folgten in fuinf Themenblocken den wissen-
schaftlichen Vortragen zu den Herausforderun-
gen beim Recycling von Nahrstoffen aus unter-
schiedlichen Quellen und deren Ruckfuhrung

in landwirtschaftliche und andere Kreislaufe

und hier insbesondere die Rickgewinnung von
Phosphor aus Klarschlammen von Abwasserbe-

handlungsanlagen.

ré
abonocare

organic residues to advanced nutrients.

GASTWISSENSCHAFTLER DER GERMAN
UNIVERSITY IN CAIRO (GUC) AN DER MFPA

Im Méarz 2020 verabschiedeten wir einen Dok-
toranden der German University in Cairo (GUC),
der im Rahmen eines vom DAAD geforderten
sechsmonatigen Forschungsaufenthaltes seine
wissenschaftlichen Arbeiten zum Thema »Using
Ceramic Waste in Concrete Manufacture as a
Replacement for Aggregate and Cement« an der
MFPA in Weimar fortgesetzt hat und hierbei von
den Wissenschaftlerinnen und Wissenschaft-
lern sowie dem Laborpersonal der MFPA beglei-
tet und unterstitzt wurde.

GUC

U German University in Cairo

SaaLElly L3UIYT dealsd



3. DIE MFPA

WISSENSCHAFTLICHES KOLLOQUIUM ZU
KONSERVIERUNGSSTRATEGIEN FUR RHYO-
LITHTUFF-MAUERWERK

Der sogenannte »Brotteroder Tuffstein«, eigent-
lich ein Rhyolithtuff, gehdrt zu den Natursteinen
mit einem auBerst problematischen Verwitte-
rungsverhalten. Er besitzt ein sehr dichtes Ge-
fige, welches sich jedoch strukturbedingt im
Oberflachenbereich auflockert. Der Stein ent-
wickelt dabei charakteristische Schadbilder in
Form von Abschalungen und Abblatterungen. Die
Verwitterungsfront wandert dabei stetig nach
innen, wahrend die Oberflachen nach und nach
verlorengehen. In der Natursteinkonservierung
Ubliche Verfahren, wie Festigungen mit Kunst-
harzen bzw. Kieselsaureestern, versagen auf-
grund der dichten Geflgestruktur.

Die Ergebnisse eines MFPA-Forschungsprojek-
tes, gefdrdert durch die Deutsche Bundesstif-
tung Umwelt (DBU), in dem eine auf das Stein-
material abgestimmte Konservierungsstrategie
entwickelt wurde, die gleichzeitig auch auf an-
dere Gesteine mit vergleichbaren Geflgeeigen-
schaften und Verwitterungsprozessen Ubertrag-
barist, wurde in Kooperation mit dem Institut fur
Steinkonservierung e.V., Mainz, am 3. Marz 2020
in Brotterode der Fachoffentlichkeit und Vertre-
tern der Denkmalschutzbehdrden aus nahezu al-
len deutschen Bundesladndern vorgestellt.

In dem Projekt konnte auf vorhandene umfang-
reiche Materialkenntnisse und restauratorische
Erfahrungen an hessischen Tuffen und Schal-
stein aufgebaut werden. Die technologischen
und materialspezifischen Ansatze wurden an der
Stadtkirche in Brotterode, deren Fassaden na-

hezu ausschlieBlich aus dem Brotteroder Rhyo-
lithtuff bestehen, im Labor entwickelt sowie an
Test- und Musterflachen erprobt und schritt-
weise innerhalb der laufenden Instandsetzungs-

maBnahmen umgesetzt.

Stadtkirche St. Nicolai in Brotterode (Thiringen),
Foto:wikipedia/cthoe



3. DIE MFPA

JUNI

PRAXISLEHRGANG BETON FUR
INGENIEUR*INNEN MIT AUSLANDISCHEM
STUDIENABSCHLUSS

Die 10 Net-BrickenmaBnahme »Quali-BAux,
die von unserem Kooperationspartner KNOTEN
WEIMAR Internationale Transferstelle Umwelt-
technologien GmbH koordiniert wird, vertieft aka-
demische Kenntnisse von Bauingenieur*innen,
Architekt*innen und Elektroingenieur*innen in
wichtigen berufsrelevanten Fachern (z.B. Baus-
toffkunde, Grundlagen der Elektrotechnik, HOAL).
Zudem wird die deutsche Fachsprache gelehrt.
Dadurchwerden sowohlfachsprachliche als auch
berufsbezogene praxisorientierte Fertigkeiten
trainiert und durch Fachexkursionen unterstitzt.
»Quali-BAu« bereitet gezielt auf die Berufsaus-
Ubung in Deutschland vor. Der Unterricht findet
online, via Lernmanagementsystem, unterstitzt

durch Prasenzveranstaltungen, statt. Das Ange-
bot richtet sich an Akademiker*innen mit Migrati-
onshintergrund und einem auslandischen Hoch-
schulabschluss im Bereich Bauwesen, die ihre
Chancenzum Einstiegin den deutschen Arbeits-
markt verbessern mochten.

Erstmals wurde in diese MaBnahme ein zweiw6-
chiger Praxislehrgangim Weiterbildungszentrum
Beton und Betonbau der MFPA in Apolda integ-
riert und im Juli und Oktober 2020 durchgefuhrt.
Aufgrund der guten Resonanz sind bis Ende 2022
noch weitere Kurse geplant.

IQ

Netzwerk

Integration durch
Qualifizierung

Weiterbildungszentrum Apolda
Foto: MFPA



3. DIE MFPA

JULI/ AUGUST

STADTRADLER

Vom 27. Juli bis 16. August 2020 fand in Wei-
mar wieder das alljahrliche »Stadtradeln«, eine
Kampagne des Klima-Bundnis der europaischen
Stadte mit indigenen Volkern der Regenwalder -
Alianza del Clima e.V., statt. Auf Initiative einer
wissenschaftlichen Mitarbeiterin fand sich erst-
mals auch ein kleines Team »MFPA« zusammen
und ging zum Sammeln der »Radelkilometer« fur
die Stadt Weimar an den Start. Aber da geht noch

mehr ... Vielleicht im ndchsten Jahr?

@ Radeln fiir ein gutes Klima

OKTOBER

WORKSHOP WIR!-BUNDNIS RENAT.BAU

Am 13. Oktober 2020 fand der 1. Workshop der
Thdringer WIR!-Initiative  RENAT.BAU - Res-
sourcenmanagement fdr nachhaltiges Bauen
statt.
Kernteam bestehend aus der MFPA (Koordina-

In dieser WIR!-Initiative erarbeitet das

tor), dem F.A. Finger Institut fir Baustoffkunde
der Bauhaus-Universitat Weimar sowie dem IAB
Institut fdr Angewandte Bauforschung Weimar
gGmbH ein Innovationskonzept fir eine sich nach
positiver Begutachtung anschlieBende Umset-
zungsphase eines Verbundforschungsvorhabens
im Themenbereich »Nachhaltige Baustoffe und
klimafreundliches und ressourcenschonendes
Bauen«.

Im Mittelpunkt der laufenden Konzeptphase steht
ein Innovationsprozess, der zum einen die po-

tenziellen Bundnisakteure aus Forschung, Wirt-

schaft und Gesellschaft zusammenfihrt und zum
anderen ermadglicht, aus deren Bedurfnissen
im Bereich nachhaltiges Bauen und Baustoffe
ein zukunftsfahiges Entwicklungskonzept fur
die Bundnisregion abzuleiten. Im Verlauf dieses
Prozesses sollen anhand der vorhandenen kom-
plementaren Kompetenzen der Partner konkrete
Umsetzungsziele fur die nachfolgende Projekt-
phase identifiziert werden.

In diesem Zuge sollen die bestehenden wissen-
schaftlichen Kompetenzen im Bereich Baustoffe,
Bauen und Recycling und die regionalen unter-
nehmerischen Potenziale zu einem wirtschaftlich
agierenden Verbund zusammengefuhrt werden.
Nach einfihrenden Vortragen wurden in Fo-
cus-Workshops, die am IAB stattfanden, notwen-
dige Forschungs- und Entwicklungsschwerpunk-
te fir den Ubergang zu nachhaltigen Verfahren
und Produkten im Bereich Bau und Baustoffe
gemeinsam mit potentiellen Partnern und An-
wendern auf breiter Ebene identifiziert und dis-
kutiert.

Neben einer Vielzahl von interessierten Unter-
nehmensvertretern der Branche, Forschungsein-
richtungen und Verbanden konnten wir zu dieser
Veranstaltung auch Herrn Staatssekretar Feller
(Thiringer Ministerium fir Wirtschaft, Wissen-
schaft und Digitale Gesellschaft) als Gastredner

begriBen.
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4. Wissenschaft und Forschung 2020

4.1. Forschungskonzeption und Forschungsschwerpunkte

it dem Strategiekonzept der MFPA vom 31. Marz 2019 wurde die Forschungsstrategie

der MFPA neu ausgerichtet. Das LIFE CYCLE MATERIAL ENGINEERING gibt dabei das

Leitmotto und den Rahmen fiir die kiinftige Fokussierung der Forschungsaktivitaten
der MFPA vor.

Die Konzeption wird dabei durch die vier neuen Forschungsschwerpunkte klarer definiert. Diese
Schwerpunkte sind gemai3 der Konzeption wesentliche Saulen einer ganzheitlichen Betrachtung
Uber den gesamten Lebenszyklus von Materialien, Bauteilen und Produkten in Verbindung mit den
dazu notwendigen Produktions- und Nutzungsprozessen, die zunehmend an den Anforderungen
einer CIRCULAR ECONGOMY auszurichten sind.

Die Forschungskonzeption fokussiert dabei auf die folgenden vier Forschungsschwerpunkte:

» Material- und Produktqualifizierung

» Werkstoff-, Verfahrens- und Bauteilentwicklung

» Sensorik und Monitoring fur Produkte und Prozesse
» Digitale Modelle und Simulation.

Dabei stehen die Forschungsschwerpunkte immer in einem Gesamtzusammenhang, wobei sich
die einzelnen Themen je nach Aufgabenstellung und Komplexitat gegenseitig ergadnzen. Sie greifen
ineinander und sind integriert Gber den gesamten Lebenszyklus eines Werkstoffs, Bauteils oder
Produkts bzw. Bauwerks vor allem im Hinblick auf einen schonenden Ressourceneinsatz zu be-
trachten. Fur die MFPA umfasst die Konzeption eines LIFE CYCLE MATERIAL ENGINEERING dabei
folgende Teilaspekte:

» Optimales Design / Entwurf / Konstruktion durch den Entwurf neuer Werkstoffe und Bauteile
fur multifunktionale Anforderungen, Entwicklung funktionalisierter Werkstoffverbtinde und
Hybridbauteile sowie Entwicklung und Optimierung von Gradentenwerkstoffen und Bauteilen
mit raumlich variierenden Eigenschaften, durch die Entwicklung von Verfahren zur Integration
von raumlich hochaufgelésten und autonomen Sensornetzwerken in Bauteile bereits wahrend
des Produktionsprozesses, durch den Entwurf von sich adaptiv auf gednderte Umgebungs- und
Einsatzbedingungen einstellenden Werkstoffen oder die Entwicklung von Simulationsverfahren
zur Optimierung von nano-, mikro- und mesostrukturierten Werkstoffen und Bauteilen bzw. Ver-
bundwerkstoffen mit funktionalisierten Zuschlagen unter Mehrfeldanforderungen
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» Fertigung / Produktion und die damit verbundene Verfahrens- und Technologieentwicklung
fir ressourcenschonende Fertigungsverfahren, die mit integrierten Sensornetzwerken eine
In-line-Qualitatstberwachung ermdéglichen, Verfahren zur Nutzung neuer Fertigungsmethoden,
wie 3D-Drucktechniken, um damit gradierte und funktionalisierte Werkstoffe und Bauteile

herzustellen

P

v

Nutzung/ Einsatz und die damit verbundene Entwicklung von Modellen, Methoden und Algorith-
men zum kontinuierlichen Abgleich zwischen realem Produkt (Sensorik) und digitalem Modell
(Digitaler Zwilling) sowie Entwicklung von entscheidungsunterstiitzenden Systemen, z.B. zur

optimalen Maintenance-Management-Planung oder dem Stoffstrommanagement

»

v

Entwicklung von Rickgewinnungsverfahren und -technologien sowie neuartiger schadstofflimi-
tierter Materialien, Werkstoffe und Bauteile fir das End-of-life, um bestehende Umweltprobleme
und/ oder Gesundheitsgefahrdungen zu reduzieren sowie Einsatz von sekundaren Rohstoffen
und deren Auswirkung auf die Herstellungsprozesse, Produkteigenschaften sowie die Umwelt-
und Stoffstrombilanz in Second-life-cycles

»

v

Ersatz und / oder Minimierung des Einsatzes schlecht verfugbarer, geopolitisch-kritischer und /
oder giftiger / umweltschadlicher Rohstoffe und Werkstoffe zur Sicherstellung der Rohstoffver-

sorgung und zur Ressourcenschonung

Durch die neue Forschungskonzeption will die MFPA zum einen ihr Forschungsprofil weiter schar-
fen und zum anderen ihre Forschungsthemen noch starker an zuktnftigen Anforderungen aus-
richten. Fur die wirtschaftlichen Dienstleistungen sollen hieraus auch neue Angebote flr unsere
Kunden entwickelt werden. Gemeinsam mit ihren Partnern in der Forschung und Dienstleistung
mochte die MFPA damit Antworten auf die drdngenden Zukunftsfragen finden.
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4.1.1 Material- und Produktqualifizierung

I n diesem in weiten Teilen schon etablierten Forschungsschwerpunkt der MFPA stehen

die folgenden Themenbereiche im Fokus:

» Experimentelle Verfahren zur Charakterisierung von Mehrfeld- und Mehrskalenparametern von
Materialien, Werkstoffen und Bauteilen

» Experimentelle Verfahren zur Charakterisierung und Analytik von Funktionsmaterialien mit spe-
zieller Mikro- und Mesostruktur oder nano- und mikrokristallinen Partikeln

» Multiskalare Analyse von Geflge-Eigenschafts-Korrelationen

» Umweltvertraglichkeitspridfungen von Materialien

Hier ordnen sich auch die Aufgaben der MFPA als

» Prifinstitut mit diversen akkreditierten chemischen und mechanisch-physikalischen
Priflaboren

» akkreditierte Inspektionsstelle Typ A

» notifizierte (Zertifizierungs-) Stelle nach EU-Bauproduktenverordnung und anerkannte
PUZ-Stelle nach Thiiringer Bauordnung

» privatrechtlich anerkannte und nicht akkreditierte Prifstellen nach RAP Stra 15 sowie
fUr die Fremdiberwachung der Ausfihrung nach ZTV - ING Teil 3, Abschnitt 4 und 5.

sowie alle Aktivitaten im Bereich der Weiterbildung ein.
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Projekte Material- und Produktqualifizierung

SorpTap - Entwicklung eines sorptionsunterstitzenden Verbundes aus textiler Tapete und
auf Feuchtigkeitsbricken basierenden Kleisters fiir den Einsatz an Lehmwdnden

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dipl.- Ing. Christoph Liebrich

LAUFZEIT
01/2018 - 02/2020

PARTNER

» Grinewald Planen.Bauen.Leben., Scheden

» Smart Textiles GmbH, Beverungen

» Textilforschungsinstitut
Thiringen-Vogtland e.V., Greiz

» Bauhaus-Universitat Weimar

» PUFAS Werk KG, Hann. Minden

KURZFASSUNG

Eine nachhaltige Alternative zum ablichen
Wand-/DeckenbaustoffGips/Gipsputz stellt der
Baustoff Lehm dar, da hier eine Wechselwirkung

mit dem Wasserdampf der Raumluft erfolgt und
so fur eine »passive Klimatisierung« sorgt, die
u.a. die Behaglichkeit von Wohnraumen deutlich
verbessert. Hierfir sind jedoch groBe Schicht-
dicken und damit lange Trocknungszeiten des
Lehmbaustoffs erforderlich. Zudem kommt es
mit der Zeit zu Rissbildungen. Die Folge sind op-
tische Mangel, so dass der Putz groBachig nach-
gebessert bzw. abgenommen werden muss. Fur
eine Uberdeckung kdme nur eine Tapezierung in
Frage, was jedoch die Sorptionseigenschaften
der Lehm-Untergridnde sehr negativ beeinussen.

Daher wollen die Forschungspartner sowohl eine
neuartige textile Tapete als auch einen neu-
artigen hierzu passenden Kleister entwickeln,
welche kombiniert insbesondere die raumkli-
maregulierenden Eigenschaften des Lehm-Un-
tergrundes zu 100 % erhalten sollen. Durch die
Integration von sorptionsaktiven Feuchtigkeits-
bricken im Kleister sowie feuchteleitender Ge-
webebindung in die textile Tapete soll somit die
Sorptionsaktivitat des Lehm-Untergrundes Uber

die Grenzflachen hinweg unterstutzt werden.

Bundesministerium - —_—
R fir Wirtschaft (/,,.,E...M Ar
und Energie o i Projekt GmbH
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4.1.2 Werkstoff-, Verfahrens- und Bauteilentwicklung

D iesem bereits seit mehreren Jahren von der MFPA intensiv verfolgten Forschungs-
schwerpunkt sind die folgenden Themenbereiche zuzuordnen:

» Entwicklung multifunktionaler Materialien, nachhaltiger und ressourceneffizienter Werkstoffe
und Bauteile sowie ihrer Herstellung und Fertigung mit neuartigen Verfahren und Technologien

» Multiskalare Analytik und Strukturcharakterisierung, einschlieBlich Analytik von Oberflachen-
und Grenzflachenphanomenen

» Materialbestandigkeit und Umweltsimulation

» Leichtbau, optimierter Werkstoffeinsatz und Betriebsfestigkeit
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Projekte Werkstoff-, Verfahrens- und Bauteilentwicklung

abonocare® - organic residues to advanced nutrients
Verbundprojekt (VP 4)- Uberfiihrung angereicherter Reststoffe in hochwertige

Diingeprodukte/Spezialerden

Teilprojekt - Entwicklung Rezepturmatrix flr Dingeendprodukte

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Bildung und Forschung,
Forderprogramm »Innovative regionale Wachs-

tumskerne«

PROJEKTTRAGER
Projekttrager Julich

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Marie-Christin Langenhorst

LAUFZEIT
04/2019 - 03/2022

PARTNER

» A&U Service-und Vertriebs GmbH, Halberstadt

» DBFZ Deutsches Biomasseforschungszentrum
gemeinndtzige GmbH, Leipzig

» Fraunhofer-Institut fir Keramische
Technologien und Systeme (IKTS), Dresden

» GICON - GroBmann Ingenieur Consult GmbH,
Dresden

» Glatt Ingenieurtechnik GmbH, Weimar

» GM-bioGas GmbH, Baasdorf

» GNS - Gesellschaft fir Nachhaltige
Stoffnutzung mbH, Halle (Saale)

» Landwirtschaftliches Verarbeitungszentrum
Markranstadt GmbH, Markranstadt

» LTC - Lufttechnik Crimmitschau GmbH,
Crimmitschau

» TU Bergakademie Freiberg, Institut fur
Technische Chemie, Freiberg

» TU Dresden, Institut fur Abfall- und
Kreislaufwirtschaft, Pirna

» Westsachsische Hochschule Zwickau;
Fakultat Physikalische Technik/Informatik,
Leupold-Institut flr Angewandte Naturwissen-
schaften, Zwickau

» WIN Wartung und Instandhaltung GmbH
Zwickau, Zwickau

» wks Technik GmbH, Dresden

» SUEZ Energie und Verwertung GmbH,
Zorbau(assoziiert)

» SERAPLANT GmbH, Haldensleben (assoziiert)

@ Bundesministerium .
2 fiir Bildun e
und Furscﬁung yaM;Te RNE HE (6; l]\l: 0@'\1
Neue Lander

teschungreiram Glich
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KURZFASSUNG

Durch intensive Landwirtschaft und zunehmende Urbanisierung entstehen weltweit erhebliche

Mengen an organischen Reststoffen. Bisher sind diese Reststoffmengen, besonders, wenn sie
lokal konzentriert auftreten, eine Belastung und mit hohem Aufwand, hohen Kosten und Umwelt-
risiken verbunden. Ziel des Bundnisses ist die Entwicklung und Verwertung technologischer
Losungen und geschlossener Technologie- und Wertschopfungsketten vom organischen Reststoff
bis zum Produkt. Die MFPA leistet im VP 4 schwerpunktmaBig die materialseitige Entwicklungs-
arbeit. Es sind dabei Rohstoffe, Zwischen- und Endprodukte eingehend zu charakterisieren und zu
bewerten, Rezepturen fir unterschiedliche Dingerzusammensetzungen zu entwickeln und M6g-
lichkeiten zur elementspezifischen Schwermetallabtrennung zu erarbeiten.
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Ubertragbarkeit - Entwicklung einer validierten Methodik zur Berechnung
der Schwingfestigkeit von Bauteilen aus héchstfesten Stdhlen

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)

PROJEKTTRAGER
Forschungskuratorium Maschinenbau e.V. (FKM)

PROJEKTLEITER
Dipl.-Ing. Andreas Kleemann

LAUFZEIT
09/2017 - 02/2021

PARTNER

» Technische Universitat Darmstadt, Institut
far Stahlbau und Werkstoffmechanik

» Fraunhofer-Institut fir Werkstoffmechanik
(IWM), Freiburg

KURZFASSUNG

Inhalt des Forschungsvorhabens ist es, die
Dauerfestigkeit und Lebensdauer von Bauteilen
aus hochstfesten Stéhlen berechenbar zu
machen. Hierflr werden die wissenschaftlichen
Grundlagen zur Kenntnis der Schwingfestigkeit
hochstfester Werkstoffzustande und deren
Ubertragbarkeit auf Bauteile erarbeitet.

Bei hochstfesten Stahlen hat die Mikrostruktur
einen wesentlichen Einfluss auf die Ermidungs-
festigkeit. Mikrostrukturelle Defekte wirken als
Ausloser fUr eine Rissinitiierung, an die sich ein
Kurzrisswachstum anschlieBt, das ebenfalls
stark von der Defektverteilung im Werkstoff
beeinflusst wird. Als Arbeitshypothese wird daher
davon ausgegangen, dass sich die Zeit- und Dau-
erfestigkeit hochstfester Werkstoffzustande auf
der Grundlage werkstoffspezifischer Anriss- und
Rissfortschrittsmechanismen abschatzen und
mit Ubertragbarkeitsfunktionen auf reale Bautei-
le Ubertragen lasst.

@ Bundesministerium N —
% fiir Bildung
und Forschung a ‘j

%

KM

Forschung im VDIMA
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GRADTON - Bauteile aus gradiertem Beton zur Verbesserung der Arbeits- und Lebensqualitdat
Teilprojekt - Erforschung von geeigneten Mischungsrezepturen zur Herstellung von

Bauelementen aus gradiertem Beton

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Bildung und Forschung,

Forderprogramm »KMU-innovativ«

PROJEKTTRAGER
VDI Technologiezentrum GmbH

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Sandro Weisheit

LAUFZEIT
01/2018 - 12/2020

PARTNER

» Phase 10 Ingenieur- und Planungsgesellschaft
mbH, Freiberg

» Emil Leonhardt GmbH & Co. KG, Chemnitz

» Eviro Elektromaschinenbau & Metall GmbH,
Eibenstock

KURZFASSUNG

Das Verbundprojekt hat zum Ziel, ein Verfahren

zu entwickeln, mit welchem es maglich ist, neuar-
tige Betonelemente herzustellen. Die Besonder-
heit dieser Elemente besteht darin, dass Uber den
Querschnitt sowohl lastabtragende bzw. warme-
speichernde als auch warme- bzw. schalldammen-
de Eigenschaften erzeugt werden sollen. Obwohl
im Endprodukt die zuvor erwahnten Eigenschaf-
ten voneinander getrennt sind, soll die Herstellung
der Elemente in einem Fertigungsgang aus einer

Frischbetonmischung maglich sein.

In dem neuartigen Ldsungsansatz soll eine
Separierung unterschiedlich dichter Kérnungenin
flussigen Medien ausgenutzt werden. Das Medium
ist hier eine flieBfahige Bindemittelmatrix, welche
sowohl ein kontrolliertes Aufschwimmen leich-
ter Kdrnungen als auch ein bewusstes Absinken
schwerer Gesteinskérnungen erlaubt. Das Absin-
ken bzw. Aufschwimmen der unterschiedlichen
Kérnungen wird durch eine gezielte Verdichtung
des Betons nach dem Beflllen der Schalung
unterstutzt.

KMU-innovativ

Vorfahrt fir Spitzenforschung
im Mittelstand

@ Bundesministerium
T fiir Bildung

und Forschung

mTechnologina-zen’rrum
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RUGIFO - Entwicklung eines Verfahrens zur Riickfiihrung von Gipsformabfdllen
in den Produktionskreislauf in der Porzellanindustrie

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dipl.-Ing. Heike Dreuse

LAUFZEIT
01/2019 - 05/2021

PARTNER
» Porzellanmanufaktur Reichenbach GmbH

KURZFASSUNG

Ziel der Technologieentwicklung ist ein Ver-
fahren zur Aufbereitung von verschlissenen
Gipsformen und deren Ruckfuhrungin den
Porzellanherstellungsprozess. Angestrebt wird
ein Kreislauf fur die Gipse, aus denen die
Formen bestehen. Innerhalb des Vorhabens soll
ein Verfahren zur Bewertung des Formenver-
schleiBes wahrend der Nutzung und zur Rick-
flhrbarkeit des in den verschlissenen Formen
vorhandenen Gipses in den Porzellanherstel-
lungsprozess entwickelt und erprobt werden.

Nach dem Nachweis der prinzipiellen Eignung
des Verfahrens erfolgt die Erprobung des aus
Altformen hergestellten neuen Formengipses
im Porzellanherstellungsprozess. Von beson-
derer Bedeutung ist die Untersuchung von

Maglichkeiten des Mehrfachrecyclings bis hin

zur Grenze der Verwendbarkeit.

Bundesministerium ZIM
@ B | fr Wirtschaft e

und Energie innovatisnepragramee
Mittelstand

- —
Ar Projekt GmbH
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CleanAir - Behandlung von Stallabluft durch photokatalytische Reinigungssysteme

FORDERMITTELGEBER

Freistaat Thuringen aus EU-Mitteln des ELER
und Landesmitteln des Thiuringer Ministeriums
far Infrastruktur und Landwirtschaft,

Richtlinie zur Foérderung der Zusammenarbeit in
der Land-, Forst-und Ernahrungswirtschaft in
Thiringen (LFE-Richtlinie)

PROJEKTTRAGER
Thiringer Aufbaubank

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. E.- Peter Kulle

LAUFZEIT
04/2018 - 03/2021

PARTNER
» Lynatox GmbH, Ohrdruf
» Agrargenossenschaft GmbH, Reinholterode

KURZFASSUNG

Die steigende Nachfrage nach tierischen
Nahrungsmitteln in Deutschland und weltweit
hat eine Intensivierung der Nutztierhaltung
zur Folge. Die Stallhaltung ist mit Emissionen

verbunden, die Uber Luftungsanlagen in sehr
konzentrierter Form ins Freie transportiert
werden. Die hauptsachlichen, luftgetragenen
Schadstoffemissionen konnen in chemische und

biologische Schadstoffe eingeteilt werden.

Nach der TA Luft in der Novellierung von 2015
gibt es Emissionsbegrenzungen fir die gefasste
Luft von Stallungsanlagen im Hinblick auf Staub
und Ammoniak. Weitere relevante Verbindun-
gen, wie Lachgas und Methan als klimaschadli-
che Gase werden mit herkdmmlichen Abluftbe-
handlungsanlagen nicht oder nicht ausreichend
entfernt. Die gesetzlichen Vorgaben zu Bioaero-
solen zur Begrenzung mikrobieller Emissionen
werden aus seuchenhygienischer Sicht verbind-
lich. Im geplanten Projekt soll die photokatalyti-
sche Oxidation in Bezug auf die Reduktion aller
emissionsrelevanten Stoffe inklusive Hygienisie-
rung erstmalig entwickelt und im LabormaBstab
erprobt werden. Hierzu muss eine adaquate
online Messtechnik mit telemetrischer Daten-
Ubertragung fur die spatere Bemonstrations-
anlage entwickelt und erprobt werden.

Ministerium
fur Umwelt, Energie
und Naturschutz :

. Freistaat =ty
Thiringen

ELEREE

Thiringer Aufbaubank




4. WISSENSCHAFT UND FORSCHUNG

<>

50

Photox - Einsatz einer photokatalytischen Ozonierung auf einer kommunalen Kldranlage

zur Elimination von Spurenstoffen

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Bildung und Forschung,

Forderprogramm »KMU-innovativ«

PROJEKTTRAGER
Projekttrager Karlsruhe GmbH

PROJEKTLEITER
M. Sc. Tobias Schnabel

LAUFZEIT
06/2019 - 05/2021

PARTNER

» Lynatox GmbH, Ohrdruf

» Anseros Klaus Nonnenmacher GmbH, Tubingen
» Born Ermel Ingenieure, Freital

» Bauhaus-Universitat Weimar

KURZFASSUNG

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines
technischen Systems, um anthropogene Spuren-
stoffe durch photokatalytische Oxidation in
Kombination mit Ozon aus dem Abwasser zu ent-

fernen. Das Projekt lasst sich dem Schwerpunkt
»Nachhaltiges Wassermanagement« zuordnen.

Das Thema anthropogene Spurenstoffe hatin
den letzten Jahren zunehmend an Bedeutung
gewonnen. Da sich die verschiedenen Analyse-
methoden in den letzten Jahrzehnten immer
weiter verbessert haben, konnten viele Spu-
renstoffe erstmals im Wasserkreislauf nach-
gewiesen werden. Dazu gehoren verschiedene
Industriechemikalien, Biozide, Inhaltsstoffe
von Kosmetika und Reinigungsmitteln sowie

Humanpharmaka (Kimmerer, 2010).

Um einen sicheren und zuverlassigen Abbau
von relevanten Spurenstoffen aus dem Abwas-
ser zu gewahrleisten, soll in diesem Projekt ein
Verfahren zur Anwendung gebracht werden, bei
dem Ozonierung und Photokatalyse eingesetzt
werden. Die photokatalytische Ozonierung ist
aufgrund verschiedener Synergieeffekte eine
attraktive Alternative gegenuber den bereits
erprobten Verfahren.

KMU-innovativ

Vorfahrt fir Spitzenforschung
im Mittelstand

@ Bundesministerium
% fiir Bildung

und Forschung

ﬂ PTKA
~ Projekttriger Karlsruhe

S8 Karlsruher Institut far Technologie
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Absorberplatte - Entwicklung von neuartigen, bautechnischen Systemen zum Schutz vor

hochfrequenten, elektromagnetischen Feldern und ionisierender Strahlung unter der Ver-
wendung einer neuen Generation von Absorberplatten

Teilprojekt - Entwicklung eines Werkstoffsystems flr Absorberplatten und eines Systems flr

Fugenmortel zur Erzielung der angestrebten Schwdchungs- und Abschirmeigenschaften auf
der Basis werkstoffphysikalischer Betrachtungen und Werkstoffcharakterisierung

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand
(ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. Gerd Teichert

LAUFZEIT
09/2019 - 08/2021

PARTNER
» OBB Beton und Bau GmbH, Rudolstadt
» Makosa Maler Korrosionschutz und Sanie-

rungsgesellschaft mbH, Saalfeld/Saale

KURZFASSUNG

Ziel des Projektes ist ein neues Abschirmsys-
tem auf der Basis einer neuen Generation

von Absorberplatten, welche die gleichzeitige
Schwachung hochfrequenter, elektromagneti-
scher Felder als auch ionisierender Strahlung
(Rontgen- und Gammastrahlung) gestattet.
Die zu entwickelnden Absaorberplatten sind ein
Verbundwerkstoff aus Beton und ferri- bzw.
ferromagnetischen Zuschlagstoffen. Der Ein-
satz weiterer Zuschlagstoffe zur Verbesserung
der Zielkennwerte ist zu prifen. Zur Realisie-
rung der notwendigen physikalischen Effekte
sollen primar industrielle Abfallprodukte (z. B.
Eisenhittenschlacken) eingesetzt werden. Die
Entwicklung der Werkstoffsysteme fur Absor-
berplatten und Fugenmaterial erfolgt auf der
Basis werkstoffphysikalischer Betrachtungen
der Wechselwirkung Strahlung/Materie sowie
umfassender Werkstoffanalytik und Werkstoff-
charakterisierung.

Bundesministerium ZIM
B | Bvieenet e
und Energie

Innovationspragramee
Mittelstand

:-—
r Proiekt GmbH
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MIRO / AKR - Erweiterung der Datenbasis sowie des Bewertungshintergrundes zur

Beurteilung von Gesteinskérnungen bezuglich der Alkali-Kieselsdure-Reaktivitdt mit dem

60°C-Betonversuch und einer alternativen Schnellpriifmethode

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)

PROJEKTTRAGER
Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen e.V. (AiF),
Forschungsgemeinschaft Mineralische Rohstoffe e.V. (MIRO)

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Sandro Weisheit

LAUFZEIT
07/2019 - 06/2022

PARTNER
» Forschungsgemeinschaft Mineralische Rohstoffe e.V. (MIRO)

Bundesministerium | - u | el

) . endscheided!
ﬂ*-v fiir Wirtschaft A r I r ol oo
und Energie Bundesverband

L e.V.
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(a)

Klimazellen zur Lagerung der Betonproben: 40 °C-Nebelkammerlagerung(a)und 60°C-Betonversuch (d); Untersuchungs-

methoden zur Identifzierung einer AKR: Uranyl-Fluoreszenz-Schnelltest (b) und REM / EDX (c), Fotos: MFPA Weimar
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Ergebnisse vergleichenden Versuche: 40°C-Nebelkammerlagerung - 60°C-Betonversuch (a) und
40°C-Nebelkammerlagerung - Schnellprifverfahren (b), Quelle: VDZ



4. WISSENSCHAFT UND FORSCHUNG

<>>

54

KURZFASSUNG

Unter dblichen Umweltbedingungen ist Beton
bei sachgerechter Planung, Verarbeitung und
Nachbehandlung ein dauerhafter Baustoff.
Innere Einflussfaktoren auf die Dauerhaftigkeit
resultieren dabei im Wesentlichen aus den
Hauptausgangsstoffen. Bei der Alkali-Kiesel-
saure-Reaktion (AKR) reagieren unterschiedli-
che Formen der Kieselsaure aus den Gesteins-
koérnungen mit Alkalien, welche zunachst vor

allem mit dem Zement eingetragen werden.

Da durch das Ausbringen von Streusalz auch
Alkalien von auBen in den Beton eingebracht
werden kdnnen, sind vor allem Bauwerke des
BetonstraBenbaus von der AKR betroffen.
Neben Bauwerken des Wasserbaus und des
Ingenieurhochbaus sind insbesondere auch
Start- und Landebahnen von Flugplatzen von
einer beton-schadigenden AKR betroffen.
Ergebnisse aus verschiedenen deutschen und
europaischen Projekten zeigen deutlich, dass
es bei der Einstufung von Gesteinskdrnungen
mit Hilfe des 60°C-Betonversuches zum Teil

zu Diskrepanzen gegentber dem Referenzver-

fahren aus Deutschland (40°C-Nebelkammer-
lagerung) kommt. Ein Bewertungshintergrund
des zeitlich verklrzten 60°C-Betonversuches,
welcher nicht auf die gesteinsspezifischen Be-
sonderheiten im gesamtdeutschen Raum abge-
stimmt ist, kann sich wirtschaftlich immens auf
die Kies- und Sandindustrie negativ auswirken.
Aus diesem Grund sollen die derzeitig gultigen
Bewertungskriterien durch eine Erweiterung
der Datenbasis angepasst werden.

Fur die KMU der Gesteinsindustrie ist eine
Prifmethode, mit welcher nach bereits weni-
gen Tagen Prifzeit eine Aussage zur Alkalibe-
standigkeit Ihrer Gesteinskdérnungen zielsicher
getroffen werden kann, von enormer wirt-
schaftlicher Bedeutung. Deshalb soll diesen
KMU’s durch eine Neuevaluierung der Grenz-
werte einer in den 80er Jahren entwickelten
Komplexprifmethode ein duBerst schnelles
(4 Tage)aber auch exaktes Prifwerkzeug zur
Hand gegeben werden.
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SWL Aluguss - Ableitung von Synthetischen Wéhlerlinien flir Aluminiumgusswerkstoffe

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)

PROJEKTTRAGER

Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen e. V. (AiF),
Forschungsvereinigung GieBereitechnik e. V.
(FV Guss)

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Torsten Richter

LAUFZEIT
10/2019 - 03/2022

PARTNER

» Fraunhofer-Institut fir Betriebsfestigkeit
und Systemzuverlassigkeit (LBF), Darmstadt

» RWTH Aachen, Institut fur Werkstoff-
anwendungen im Maschinenbau

KURZFASSUNG

Ziel des Forschungsprojektes ist die Bereit-
stellung einer Bemessungsmethode auf Basis
synthetischer Wohlerlinien fur Aluminiumguss,
die eine relevante Bewertung der zulassigen,
lokalen zyklischen Beanspruchbarkeit von
Aluminiumguss-Bauteilen auch unter der
MaBgeblichkeit herstellungsbedingter Eigen-
schaftsunterschiede durch die GieBverfahren
Strangguss, Sandguss, Kokillenguss und Druck-
guss bietet. Dabei sollen gebrauchliche Bemes-
sungsgrundlagen in den Auslegungsrichtlinien
anhand experimenteller Untersuchungen an
Al-Legierungen verschiedener Herstellungsver-
fahren nach dem Stand der Technik Gberarbei-
tet und durch Betriebsfestigkeitsmethoden zur
Berucksichtigung relevanter Einflussfaktoren

erganzt werden.

KMUs sollten in der Lage sein, mit den Ergeb-
nissen von diesem Projekt, eine rechnerische
Bauteilbemessung/Festigkeitsnachweise durch
zu fUhren. Damit lassen sich Entwicklungspro-
zesse beschleunigen, Marktvorteile sichern und
neue Markte erschlieBen.

* Bundesministerium
"B | fir Wirtschaft
und Energie

1Gr

fvg
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MOGESIS - Entwicklung eines kontinuierlichen Verfahrens mit mobiler Gerdtetechnik zur
Herstellung von qualitativ hochwertigen Schaumgipsen mit reproduzierbaren Eigenschaften

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Hans-Werner Zier

LAUFZEIT
11/2018 - 07/2022

PARTNER
» V.E.P. Baumaschinen GmbH, Plauen

KURZFASSUNG

In dem Projekt wird ein kontinuierliches Her-
stellungsverfahren fir Schaumgips und die
Umsetzung in ein modulares Geratesystem

entwickelt.

Die Module Ubernehmen folgende Funktionen:
Modul 1- Kontinuierliche Erzeugung eines
Bindemittelleimes aus Gips und Wasser unter
Zusatz von FlieBmitteln, Verzdgerern und ggf.
Luftporenbildnern

Modul 2 - Schaumgenerator zur kontinuierli-
chen Erzeugung eines Tensidschaumes mit
variierbarer Schaumdichte

Modul 3 - Expansionsturbomischer zur kontinu-
ierlichen Vermischung von Tensidschaum und
Bindemittelleim aus den Modulen 1und 2 und
Modul 4 - Forderpumpe zum Transport des
frischen Schaumgipses zur Verarbeitungsstelle,
Steuer-und Regeleinheit zur Vernetzung der

Module This 4 im Geratesystem

Die einzelnen Module sollen einzeln steuerbar
seinund Uber eine zentrale Steuereinheit als

Geratesystem vernetzt werden.

Bundesministerium
* fiir Wirtschaft (/z M

und Energie

- —
Ar Projekt GmbH
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OPDETRISS - Verfahren zur optischen Erfassung von Oberfachenveranderungen und Entwick-
lung einer Software zur Detektion von Rissen und Verformungen an Mauerwerkskonstruktionen

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand
(ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dipl.-Ing. Heike Dreuse

LAUFZEIT
09/2018 - 02/2022

PARTNER
» fokus GmbH, Leipzig

» Ingenieurbilro Trabert + Partner, Geisa

KURZFASSUNG

Im Forschungsvorhaben wird ein Verfahren
zur Prognose von stofflich und bauklimatisch
bedingten Schadensverlaufen im Zeitraffer
entwickelt und daraus Simulationsmodelle

abgeleitet.

Prozesse, die in der Realitat Uber Zeitraume
von Jahren bis Jahrzehnten ablaufen, sollen im
Zeitraffer im LabormaBstab simuliert werden.
Diese Modelle sollen auf Schadensbilder ange-
wendet werden, bei denen es zu Rissen und De-
formationen kommt, welche bewertet und der

weitere Verlauf prognostiziert werden muassen.

Die Ergebnisse sollen fur zukunftige Modellie-
rungen und Vorhersagemodelle genutzt wer-
den. Fur die Projektpartner stehen Daten fur die
Produktentwicklungen (Software) zu Verfiigung.

Bundesministerium ZIM
ﬁé‘- B | fr Wirtschaft ‘Ao

und Energie innevatisnapragramm
‘Mittelstand

= —
Ar Projekt GmbH
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P-RECYCLING - Entwicklung eines e Fzienten P-Recyclingverfahrens

mit Schwermetallabtrennung

FORDERMITTELGEBER
Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Marie-Christin Langenhorst

LAUFZEIT
03/2019 - 03/2020

PARTNER

» pontes pabuli GmbH, Leipzig

» LAV Technische Dienste GmbH & Co. KG,
Markranstadt

KURZFASSUNG

Es wird neuartiges Verfahren zur Nutzbarma-
chung von Phosphat aus Klarschlammaschen
entwickelt, welches gegenlber bestehender
Verfahren erhebliche technische, wirtschaftli-
che und umweltdkologische Vorteile hat.

Durch das Verfahren werden Klarschlamma-
schen in pflanzen- und standortspezifische
Standarddinger umgewandelt. Diese sollenin
der DUngequalitat den am Markt verflugbaren
Mineraldingern entsprechen und damit eine

Alternative zu konventionellen Mineraldingern

bieten. Besonderer Vorteil dieses Verfahrens

ist dabei die Maglichkeit zur Abtrennung von
Schwermetallen. Dadurch soll es maglich wer-
den, nicht nur die Dingequalitat konventioneller
Dungemittel zu erreichen, sondern die Schad-
stoffbelastung deutlich unter der von konventi-

onellen Dingemitteln einzustellen.

Durch das neuartige Verfahrenskonzept konnen
zu anderen P-Recyclingverfahren massiv Ener-
giekosten eingespart werden. Das ist aber nicht
nur aus dkologischer Sicht geboten, sondern
insbesondere aus Kosteneffizienzgranden
zwingend erforderlich. Dadurch sollen durch
das Verfahren nicht nur qualitativ zu konventio-
nellen Mineraldlingern vergleichbare Standard-
ddnger entstehen, sondern die Herstellkosten
dieser Dunger deutlich unter den Kosten der

konventionellen Mineraldlnger liegen.

Gelingt die hier geplante Verfahrensentwicklung,
kann ein unter den jetzigen Marktbedingungen
wirtschaftliches P-Recycling angeboten werden,
was die Voraussetzung fur die Umsetzung eines
nachhaltigen P-Recycling weit vor der gesetzlich
vorgeschriebenen Pflicht ab 2029 ist.

DBUQ)
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PROZESSKALORIMETER - Entwicklung eines Prozesskalorimeters zur Bestimmung der
Hydratationswdrme im Beton bei variablen Umgebungsbedingungen

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand
(ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Sandro Weisheit

LAUFZEIT
03/2017 - 08/2019

PARTNER
» Schleibinger Gerate Teubert und
Greim GmbH, Buchbach

KURZFASSUNG

Beton ist neben Stahl der weltweit meist ver-
wendete Konstruktionsbaustoff. Die chemische
Reaktion des Bindemittels Zement mit dem

Anmachwasser wird Hydratation genannt.

Gegenstand des gegenstandigen Vorhabens ist
die Entwicklung eines »Prozesskalorimeters«.
Uber variable Umgebungstemperaturen, welche
anwendungsnahe Bedingungen widerspiegeln,
sollen reale Warmeentwicklungen infolge der
Hydratation mit der geforderten Prazision am

Beton bestimmt werden kdnnen.

Bundesministerium - —_—
R fir Wirtschaft (/,,.,E...M Ar
und Energie o i Projekt GmbH
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SCHICHTSILIKATE - Entwicklung spezieller Analyseverfahren flr die Herstellung sowie die
Prozess- und Qualitdtskontrolle Cr(VI)-freier Passivierungsschichten mit Schichtsilikaten

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand
(ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. Gerd Teichert

LAUFZEIT
06/2018 - 05/2020

PARTNER

» Munk GmbH, Hamm

» A.S.T. GmbH, Gehren

» Schlltter Oberflachentechnik GmbH,
Zella-Mehlis

» Technische Universitat Imenau, Fachgebiet
Nichtmetallischanorganische Werkstoffe

» Technische Universitat lImenau, Fachgebiet
Elektrochemie und Galvanotechnik

KURZFASSUNG

Ziel des Projektes ist es, dass auf galvanisch
hergestellten Zinkoberflachen Cr(VI)-freie,
korrosionsfesten Passivierungsschichten ab-
geschieden werden, in denen zur intrinsischen
Einstellung der Reibkoeffizienten wahrend ihrer
Herstellung maBgeschneiderte, submikroskali-
ge Schichtsilikatpartikel eingebaut werden.

Neben den intrinsisch eingestellten Reib-
koeffizienten ist eine Barrierewirkung dieser
Schichten gegen Diffusion korrosionsfor-

dernder Spezies aus umgebenden Medien(Ol,

Bremsflissigkeit usw.)zu erwarten.

Bundesministerium -
h fir Wirtschaft (/,_"E_M Ar
und Energie Imroiategeiit i Projekt GmbH
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AMEDITEC - Nachhaltige umweltgerechte Nutzung von (stabilisierten) urindominierten
Substraten zur Produktion von Biomasse /NawaRo fur die energetische Nutzung und
methodische analysen- und agrartechnische Entwicklungen

FORDERMITTELGEBER

Freistaat Thuringen aus EU-Mitteln des ELER
und Landesmitteln des Thiuringer Ministeriums
far Infrastruktur und Landwirtschaft,

Richtlinie zur Foérderung der Zusammenarbeit in
der Land-, Forst-und Ernahrungswirtschaft in
Thiringen (LFE-Richtlinie)

PROJEKTTRAGER
Thiringer Aufbaubank

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. E.- Peter Kulle

LAUFZEIT
04/2018 - 03/2021

PARTNER

» Institut fur Umweltmedizin Erfurt -
Mikrobiologisches Labor

» Milchproduktion »Am Stadtberg« GmbH & Co.
Biogas KG, Westhausen

» Agrargenossenschaft Diedorf Eichsfeld e. G.

KURZFASSUNG
Das Projekt dient einer langfristig sicheren Pro-
duktion gesunder landwirtschaftlicher Futter

und Lebensmittel, sicheren Verwertung von
Wirtschaftsdinger im Sinne der Dingeverord-
nung und stellt einen innovativen Beitrag zum
umfassenden Grundwasser- und Bodenschutz
dar. Gegenstand und Ziele bestehen neben der
Untersuchung des Einsatzes tierischer, urin-
dominierter Substrate vor und nach innovativer
Stabilisierung als direkter Flissigdtnger far
NawaRo/Energiepflanzen in einer gezielteren
DUngung und Weiterentwicklung eines emissi-
onsarmen betriebsindividuellen Ausbringungs-
prozedere bzw. -technik.

Zum Schutz der Tiere werden neben den Antibio-
tika in der modernen Tierhaltung verschiedene
Medikamente wie Antiphlogistika, Antiparasitika
und Hormone therapeutisch oder praventiv
eingesetzt. Mit der Ausbringung der Wirschafts-
diinger(insbesondere der Urinfraktion) gelangen
diese sowie deren Metaboliten auf die Anbauf-
lachen und konnen die Kulturpflanzen, die
Bdden und das Grundwasser kontaminieren. Die
Weiterentwicklung einer innovativen Analytik ist
wesentliche Voraussetzung fur den Nachweis
der Wirkstoffe im Wirtschaftsdinger in Boden
und Pflanze sowie hinsichtlich ihres Abbaus.

Ministerium
fur Umwelt, Energie
und Naturschutz

Freistaat [

Thiringen &9

ELERE

Thiringer Aufbaubank
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AF 7 - Hochdruckbauteile aus héchstfesten Stéhlen -
Grundlagen, Potential und Bemessungsmethoden

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)

PROJEKTTRAGER

Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen e.V. (AiF),
Forschungsvereinigung Verbrennungskraft-
maschinen (FVV)e.V.

PROJEKTLEITER
Dipl.-Ing. Andreas Kleemann

LAUFZEIT
11/2017 - 04/2020

KURZFASSUNG

Far den experimentellen Nachweis mussen
Driicke von 3000 bar (Dauerfestigkeit) bzw. 5000
bar (Betriebsfestigkeit) in dauerfesten Prif-
anlagen aufgebracht werden. Die Bauteile der
Prifmaschinen und der Serien-Autofrettage-An-
lagen werden meist aus Stahlen mit max. 1300
MPa Streckgrenze hergestellt und mit dem heute
verfligbaren Maximaldruck von 15 kbar autofret-
tiert. Bei allen Anlagen sind die druckfihrenden
Bauteile bei Maximallast nicht mehr dauerfest,
mussen also laufend mit hohem Kostenaufwand
ausgewechselt werden. In der Zukunft werden
Betriebsdricke von 3000 bar erwartet, alle vor-
genannten Druck- und Festigkeitswerte erhdhen
sich damit um den Faktor 1,5.

Mit den Forschungsergebnissen wird ein siche-
rer Weg zur festigkeitsrelevanten Beherrschung
zukUnftiger Einspritzdricke bis 3000 bar
erarbeitet. Zusatzlich werden fur den allgemei-
nen Maschinenbau und den Fahrzeugbau die
Grundlagen fur die Anwendung hochstfester
hochreiner Stahle fur betriebsfeste Bauteile
bereitgestellt.

* Bundesministerium
2> | tir Wirtschaft
und Energie

A '-.e V.

1Gr

FVV 3
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ABIOTEC Il - Uberfiihrung neuartiger agrobiotechnologischer Verfahrensansdtze zum
sicheren Abbau antibiotischer Wirkstoffe in Wirtschaftsdlnger und Weiterentwicklung
einer begleitenden praxisrelevanten innovativen Messmethodik flir Metaboliten und

Transformationsprodukte

FORDERMITTELGEBER

Freistaat Thdringen aus EU-Mitteln des ELER
und Landesmitteln des Thdringer Ministeriums
fur Infrastruktur und Landwirtschaft,

Richtlinie zur Forderung der Zusammenarbeit in
der Land-, Forst-und Erndhrungswirtschaft in
Thiringen (LFE-Richtlinie)

PROJEKTTRAGER
Thiringer Aufbaubank

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. E.- Peter Kulle

LAUFZEIT
04/2020 - 03/2022

PARTNER
» Institut fur Biogas, Kreislaufwirtschaft
und Energie, Weimar
» Institut fur Umweltmedizin, Labor, Erfurt
» Milchproduktion » Am Stadtberg«
GmbH & Co. Biogas KG, Westhausen

KURZFASSUNG

In dem Projekt ABIOTEC Il soll aufbauend auf
dem Vorgangerprojekt ABIOTEC (1) die analy-
tische Methodik fur die Bestimmung antibioti-
scher Substanzen, insbesondere deren Metabo-
liten und Transformationsprodukte in Wirt-
schaftsdlnger weiterentwickelt und validiert
werden. Dabei stehen die Wirkstoffgruppen
B-Lactame und Fluorchinolone im Fokus der

Untersuchungen.

Die FortfUhrung des 6kologisch ausgerichteten
Projekts soll dabei der Entwicklung innovativer
»low tech«-und »low cost«- Verfahrensansatze
zum Abbau von Antibiotika in Wirtschaftsdinger
im Sinne ihrer Uberfiihrung in den groBtechni-
schen PilotmaBstab dienen und eine adaquate
reproduzierbare und sichere Analytik bereitstel-
len. Das Projekt stellt einen innovativen Beitrag
zum umfassenden Grundwasser- und Boden-
schutz dar.

Ministerium
fur Umwelt, Energie
und Naturschutz

Freistaat [

Thiringen &

ELERE

Thiringer Aufbaubank
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AWAS - Entwicklung einer Abwasserweiche und getrennten Abwassersammlung
als Vorstufe einer eFzienten Wasserwiederverwendung und Energiegewinnung

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Bildung und Forschung,

Forderprogramm »KMU-innovativ«

PROJEKTTRAGER
Projekttrager Karlsruhe GmbH

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Michael Berndt

LAUFZEIT
09/2018 - 02/2021

PARTNER

» Bauhaus-Universitat Weimar,
Professur Siedlungswasserwirtschaft

» Kubra GmbH, Oranienbaum-Waérlitz

» Synantik GmbH, Ohrdruf

» VAB Vakuum-Anlagenbau GmbH,
Muldestausee

» Abwasserzweckverband »Nordkreis Weimarx,
Buttelstedt, (assoziiert)

» Qundis GmbH, Erfurt (assoziiert)

KURZFASSUNG

Die gezielte Trennung einzelner Abwasserstrome
bildet der Lésungsansatz der sogenannten
»Neuartigen Sanitarsysteme« (NASS) ab. Diese
zielen auf die Wertstofftrennung und -verwer-
tung ab. Durch die angepasste Behandlung von
Abwasserteilstromen, wie Grau- oder Schwarz-
wasser, kdnnen zum einen Nahrstoffe aus
hochkonzentrierten Losungen rickgewonnen
und zum anderen niedriger konzentrierte Stoff-
strome mit vergleichsweise geringem Aufwand
aufbereitet werden. Hier setzt das Forschungs-
vorhaben AWAS an.

Das Projektteam, bestehend aus Partnern aus
Wissenschaft und Industrie, mochte mit inno-
vativer Ableitungstechnik und technologischen
Neuentwicklungen die Modernisierung von
Bestandsgebauden mit minimalen baulichen

Eingriffen ermaglichen.

KMU-innovativ

Vorfahrt fir Spitzenforschung
im Mittelstand

@ Bundesministerium
% fiir Bildung

und Forschung

m PTKA
- Projekttréger Karlsruhe
S Karlsruher Institut fir Technologie

v
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PhotoClean - Entwicklung energieautarker Systeme fir die Grundwasserreinigung mittels
kombiniertem AOP-Verfahren; Entwicklung einer Multimessmethode flr organische Schad-
stoffe sowie Abbauuntersuchungen zur photokatalytischen Ozonierung und VOC-Strippung

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand
(ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Tobias Schnabel

LAUFZEIT
01/2020 - 06/2022

PARTNER

» Synantik GmbH, lImenau

» MUT Dr. Zeising & Partner Ingenieur-
gesellschaft mbH, Erfurt

KURZFASSUNG

Das Projekt hat die Zielstellung, ein kompaktes,
energieautarkes System zur Grundwasserbe-
handlung mittels AOP Verfahren (Advanced
Oxidation Processes) zu entwickeln.

Kern der Entwicklung ist dabei eine sinnvolle
Variation aus Druckluftausblasen der leicht-
flichtigen, organischen Komponenten und
photokatalytischer Behandlung der Abluft und
weiter Behandlung der schwerflichtigen orga-
nischen Wasserverunreinigungen mittels der
Kombination von photokatalytischer Oxidation

mit Ozon als Booster.

Die Energieversorgung des Systems soll dabei
mittels Photovoltaik in Kombination mit einem
Energiespeicher erfolgen, so dass das System
ohne elektrische Infrastruktur in abgelegenen
geografischen Lagen betrieben werden kann.
Die prinzipielle Wirksamkeit des Verfahrens
wurde durch Vorversuche und vorangegange-
ne Forschungsvorhaben (NaPro, Photodetox)
bestatigt. Somit ist dieses Projekt die ergebnis-
basierte Weiterfihrung dieses Forschungsfelds
und soll die bisherigen Entwicklungen in das
beschriebene System fir die Grundwassersa-

nierung einflieBen lassen.

Bundesministerium . _—
B | B (/,..,.z..l.M Ar
und Energie i i Projekt GmbH
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SurfacelLab - Ausbau des Mikromechanischen Labors zur Analyse der Oberfachen
lebensdauerrelevanter Kerb- und Randschichtdetails und ihres Einfusses auf das
Schddigungsverhalten von Werkstoffen und Bauteilen

FORDERMITTELGEBER

Freistaat Thuringen aus Landesmitteln
des Thuringer Ministeriums fur Wirtschaft,
Wissenschaft und Digitale Gesellschaft,
Richtlinie zur Foérderung der Forschung
(FOR-Richtlinie)

PROJEKTTRAGER
Thiringer Aufbaubank

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Susanne Kleemann

LAUFZEIT
04/2020 -11/2020

KURZFASSUNG

Die Gerateinvestitionen (3D-Oberflachenmess-
system und Ermitdungsprifmaschine 10 kN) set-
zen durch digitale Abbildung und Beschreibung
von ermudungsrelevanten Kerbgeometrien und
ihren Oberflachenstrukturen sowie die Ermu-
dungsprufung von Mikro- und Kleinproben neue
MaBstabe in der Erforschung fertigungsbeding-
ter Struktur-Eigenschafts-Korrelationen.

Durch die Erweiterung des mikromechanischen
Labors »MicroLab« kdnnen die Methoden zur
Simulation des Bauteilverhaltens bezlglich der
bei neuen Werkstoffen und Fertigungsverfahren
oftmals unzureichend erforschten Einflisse der
Oberflachenstruktur gezielt erweitert werden.

Der Einsatz fur eine Vielzahl von laufenden sowie
beantragten/geplanten Forschungsvorhaben
schafft verbesserte Arbeitsmaglichkeiten, um
u.a.im Bereich Leichtbau, additiv gefertigte
Bauteile, hochstfeste Stahle sowie Material- und
Bauteilermidung entsprechende Forschungs-

leistungen erbringen zu kdnnen.

Freistaat PQBSER ~ Ministerium
fiir Wirtschaft, Wissenschaft

b ST
ThUI'InC_.)Gn ",'_':" und Digitale Gesellschaft

Thiringer Aufbaubank
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Drei SATS - Verbundprojekt DreiSATS (Umsetzungsphase): Technologiedemonstration zur
Kombination von Staubfeuerung und Sédureaufschlussgranulierung mit integrierter
Schwermetallabscheidung fir das regionale Phosphorrecycling im »Mitteldeutschen
Dreildndereck« Sachsen-Anhalt, Thiringen und Sachsen (Teilprojekt 6)

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Bildung und Forschung,
Forderprogramm RePhoR - regionales Phos-
phorrecycling

PROJEKTTRAGER
Projekttrager Karlsruhe

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. Frank Hauser

LAUFZEIT
07/2020 - 06/2023

PARTNER

» Veolia Klarschlammverwertung
Deutschland GmbH, Markranstadt

» pontes pabuli GmbH, Leipzig;

» Carbotechnik GmbH, Geretsried

» Fraunhofer-Institut fir Keramische
Technologien und Systeme IKTS, Dresden

» Lufttechnik Crimmitschau GmbH,

Crimmitschau

KURZFASSUNG
In dem Teil der Phosphor (P)- Riickgewinnung
innerhalb der DreiSATS-Konzeption wollen die

Projektpartner eine prototypische Versuchs-
und Demonstratoranlage zur Verwertung von
Klarschlammaschen nach dem pontes pabuli-
Verfahren konzipieren, errichten und daran
systematische Versuche und Untersuchungen
durchfthren. Die MFPA ist dabei Entwicklungs-
partner und wird die Versuche analytisch beglei-
ten. Im Teilprojekt der MFPA steht die laborative
Entwicklung und Untersuchung von Teilpro-
zessschritten des P-Verwertungsverfahrens im
Vordergrund.

Ziel dabei ist, eine Basis fur die Konzeption und
den anschlieBenden Betrieb der Versuchsanlage
zu legen. Durch umfangreiche Laboruntersu-
chungen soll eine Parametermatrix entwickelt
werden, die fur unterschiedliche Einsatzstoffe
und Rezepturen kausale Zusammenhange der
EinflussgroBen auf den Prozess bzw. die Pro-
duktqualitat und entsprechend die erforderliche
Prozessfuhrung aufzeigt. Weiterhin steht fur die
MFPA im Teilprojekt die Evaluierung und analyti-
sche Untersuchung von Einsatz-, Zwischen- und
Endprodukten sowie der Reaktionsablaufe als
Aufgabe. Ziel ist dabei die analytische Beglei-
tung der Entwicklung des P-Verwertungsver-
fahren und die wissenschaftlich-technische
Bewertung der Analysen.

@ Bundesministerium
% fiir Bildung \

und Forschung ‘
REGIONALES PHOSPHOR-RECYCLING

ﬂ PTKA
- Projekttriger Karlsruhe

B Karlsruher Institut fir Technologie
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ENTKOPPLUNG - Kunststoffbasiertes modulares System zur Anbindung und gleichzeitiger
Entkopplung zwischen zueinander unvertrdglichen Baustoffsystemen

FORDERMITTELGEBER
Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)

PROJEKTLEITER
Dipl.-Ing. Thomas Gritzner

LAUFZEIT
09/2020 - 08/2022

PARTNER
» Stadt Waltershausen

KURZFASSUNG

Gipsgebundene Mauerwerkssysteme sind inner-
halb der historischen Bausubstanz deutlich
starker verbreitet als bis vor wenigen Jahren
angenommen. Die fur bauliche Instandsetzun-
gen oft eingesetzten Martel mit hydraulischen
oder latent hydraulischen Bindemitteln bildeten
im Kontakt mit gipshaltigem Material (Mértel
bzw. Stein)und Feuchteeinwirkungen Treibmi-

neralien, die zu extremen Bauteilschaden bis

hin zur vollstandigen Zerstdrung eines Bauwer-

kes fUhrten.

Das Forschungsprojekt geht daher von dem
Ansatz aus, keine Materialien zu entwickeln,
bei denen Unvertréglichkeiten zu gipshalti-
gem Bestand vermieden werden, sondern die
Moglichkeiten zu erforschen, Kontakt- und
Reaktionszonen zueinander unvertraglicher
Materialien durch Entkopplung zu verhindern,
bei gleichzeitiger Anbindung und Ausbildung
eines Mauerwerkssystems aus Bestands- und

Instandsetzungsbereichen.

Die Validierung der im Labor- und Demons-
tratormaBstab entwickelten Systeme und
Technologien soll im Rahmen des Projektes
an zumindest einem Bauwerk (vorraussicht-
lich die Burgruine Winterstein) mit geeigneten
Anwendungsfallen und Instandsetzungsbedarf
erfolgen.
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Innovationsgutschein - Vorbereitung eines FUE-Kooperationsprojekts Begleitende Beratung
und Unterstltzung der Konzeptphase fir die WIR!-Initiative RENAT.BAU »Regionales Blindnis
zur ganzheitlichen, 6konomischen und ékologischen Stoffstromanalyse und Stoffstromma-
nagement im Bereich nachhaltiges Bauen und Baustoffe«

FORDERMITTELGEBER

Freistaat Thdringen aus EU-Mitteln des EFRE
und Landesmitteln des Thdringer Ministeri-
ums fur Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale
Gesellschaft,

Richtlinie des Freistaats Thuringen zur
Forderung von Forschung, Technologie und
Innovation (FTI-Richtlinie)

PROJEKTTRAGER
Thiringer Aufbaubank

PROJEKTLEITER
Dr.rer. nat. Lars Leidolph

LAUFZEIT
09/2020 - 05/2021

KURZFASSUNG

Ziel ist die Unterstlitzung in der Konzeptphase
der WIR!-Initiative RENAT.BAU, gefordertin
dem BMBF-Programm »WIR! - Wandel durch
Innovation in der Region« aus der Programmfa-

milie »Innovation & Strukturwandel«.

In einem zweistufigen Auswahlprozess sollen
ungefahr 25 Initiativen ausgewahlt werden far
die sich anschlieBende Umsetzungsphase.

Die Initiative RENAT.BAU hat die erste Auswahl-
runde gemeistert und darf in der zweiten Stufe
(Konzeptphase) nun ein komplexes Konzept fir
die Umsetzungsphase erstellen.

Ministerium
fiir Wirtschaft, Wissenschaft
und Digitale Gesellschaft

Freistaat PEEn

Thoringen &%

Thiringer Aufbaubank

EFREE

A FUR THURINGEN
EUROPAISCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWICKLUNG
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WIR! - RENAT.BAU - Ressourcenmanagement flr nachhaltiges Bauen;

Regionales Blndnis zur ganzheitlichen, 6konomischen und 6kologischen Stoffstromanalyse
und Stoffstrommanagement im Bereich nachhaltiges Bauen und Baustoffe (Teilprojekt 2)

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Bildung und Forschung,
Forderprogramm »WIR! - Wandel durch

Innovation in der Region«

PROJEKTTRAGER
Projekttrager Julich

PROJEKTLEITER
Dr.rer. nat. Lars Leidolph

LAUFZEIT
09/2020 - 05/2021

PARTNER

» |AB Institut fur Angewandte Bauforschung
gGmbH, Weimar

» Bauhaus-Universitat Weimar

» F.A. Finger-Institut fur Baustoffkunde

KURZFASSUNG

Zielist die Entwicklung eines Konzeptes als
Basis fur das Bundnis RENAT.BAU, welches sich
auf die ganzheitliche, 6konomische und dkolo-
gische Stoffstromanalyse und das Stoffstrom-
management flr kritische Roh- und Baustoffe
sowie fur die damit zusammenhangenden
Energiestrome in Gewinnung, Produktion und
Transport und die Ableitung von konkreten
Lésungskonzeptionen fur ein nachhaltiges Bau-
en unter Beachtung der Umweltauswirkungen,
der Energie- und Ressourceneffizienz und der
wirtschaftlichen Marktbedingungen fokussiert.

Ziel der Konzeptphase ist die Entwicklung
einer nachhaltigen Bundnis-Strategie und
Vernetzungsplattform. Dazu wird das Bandnis
unterschiedliche Akteure in diesem Feld, aber
insbesondere auch eine professionelle, externe
Strategieberatung intensiv einbinden. Es sind
in der Konzeptphase konkrete MaBnahmen und
Strukturen abzuleiten, konkrete Umsetzungs-
und Kooperationspartner zu gewinnen und
daraus eine Konzeption zur Vernetzungsplatt-

form zu formen.

@ Bundesministerium - Wandel durch
> | fiir Bildung M lm" Innovation
i

und Forschung n der Region

l Projekitiager Jilich
wngszentrum 1ich

Frsch
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Innovationsgutschein - Vorbereitung des FuE-Kooperationsprojekts: »Begleitende Beratung
und Unterstutzung zur Formung und Strukturierung einer zuklnftigen RUBIN-Initiative«

FORDERMITTELGEBER

Freistaat Thdringen aus EU-Mitteln des EFRE
und Landesmitteln des Thdringer Ministeri-
ums fur Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale
Gesellschaft,

Richtlinie des Freistaats Thuringen zur
Forderung von Forschung, Technologie und
Innovation (FTI-Richtlinie)

PROJEKTTRAGER
Thiringer Aufbaubank

PROJEKTLEITER
Dr.rer. nat. Lars Leidolph

LAUFZEIT
10/2020 - 01/2021

KURZFASSUNG

Ziel des Projektes war die Unterstitzung zur
Formung und Strukturierung einer zukunfti-
gen BUndnis-Initiative fur das BMBF-For-
derprogramm »Regionale unternehmerische
Bundnisse fur Innovationen« (RUBIN) aus

der Programmfamilie »Innovation & Struktur-
wandel« und die Generierung einer forder-
fahigen Projektskizze.

Es soll eine Projektskizze fir das BMBF-Far-
derprogramm »Regionale unternehmerische
Bindnisse fur Innovationen« (RUBIN) aus der
Programmfamilie »Innovation & Strukturwan-

del« erstellt werden.

Ministerium
fiir Wirtschaft, Wissenschaft
und Digitale Gesellschaft

Freistaat PR

Thoringen &%

Thiringer Aufbaubank

EFREE

A FUR THURINGEN
EUROPAISCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWICKLUNG
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4.1.5 Sensorik und Monitoring fur Produkte und Prozesse

m Forschungsschwerpunkt »Sensorik fir Produkte und Prozesse« ist die MFPA in der Entwick-
lung und Anwendung von Sensoren und bildgebenden Verfahren zur Messung und Kontrolle
von technischen Systemen (z.B. Bauteile, Produktionsprozesse) und den dazu notwendigen

informationstheoretischen Konzepten tatig.

Die folgenden Themen stehen hier im Fokus und sollen kinftig, auch im Rahmen einer in 2019
etablierten Forschungsgruppe (siehe Abschnitt 4.1.5), weiter ausgebaut werden:

» Sensorik fir Mehrfeldparameter - autonom, raumlich und zeitlich hochaufgeldst

» Sensorsysteme, die wahrend der Herstellung in die Produkte integriert werden und Daten
fur den Fertigungsprozess und Produkteigenschaften liefern

» Sensorsysteme zur Uberwachung der Produkteigenschaften wahrend der Fertigungsprozesse

» Optimierung und Steuerung von Fertigungsprozessen zur Einstellung spezieller Material- und
Bauteileigenschaften

» Sensornetzwerke und Methoden zur kontinuierlichen Verknipfung zwischen Sensordaten und
numerischen Simulationsmodellen in einem »Digitalen Zwilling« (Digital Twin)

» Entwicklung von Methoden und Algorithmen zur effizienten Ubertragung, Speicherung,
Komprimierung und automatischen Auswertung von Sensordaten

» Zerstorungsfreie Messverfahren

» Bauwerks-, Bauteil- und Prozessmonitoring

Hier ordnen sich auch die Aufgaben des akkreditierten Kalibrierlabors der MFPA ein, welches nicht
nur Kalibrierdienstleistungen an Prifmaschinen und Messgeraten, sondern auch an Fertigungs-
linien der Industrie erbringt und an der Weiterentwicklung von Kalibriertechnik (z.B. fir Langen-
anderungsmesseinrichtungen / Extensometer) forscht.

Ebenso werden hier die Kompetenzen im Bereich softwaregestitzter Life Cycle Assessments
(LCA; Okobilanzierung) der MFPA fiir Forschungs- und Dienstleistungsaufgaben weiter ausgebaut.
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Projekte Sensorik und Monitoring fiir Produkte und Prozesse

Kleb-FOS - Entwicklung eines Monitoringverfahrens auf Grundlage der faseroptischen
Messtechnik zur Zustandserfassung der Fugen von strukturellen Klebverbindungen im
konstruktiven Ingenieurbau

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,  ist technologisch anspruchsvoll. Klebungen

Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)  unterliegen Alterungsprozessen, die insbeson-
dere im Bereich des Glas- und Stahlbaus, wo

PROJEKTTRAGER eine hohe Sicherheitsrelevanz vorausgesetzt

AiF Projekt GmbH wird, eine adaquate Uberwachung und Kontrolle

unerlasslich machen.

PROJEKTLEITER

Dr.-Ing. Martin GanB3 Im Projekt streben die Verbundpartner die
Entwicklung eines neuartigen faseroptischen

LAUFZEIT Messverfahrens an, welches die Zustandserfas-

01/2019 - 06/2021 sung- und -Uberwachung von Klebverbindungen
im konstruktiven Ingenieurbau ermdglichen

PARTNER soll. Bie Umsetzung der faseroptischen Mess-

» Advanced Optics Solutions GmbH methodik in den industriellen MaBstab erfordert

(AQS), Dresden die Erarbeitung von Monitoringkonzepten und

» VERROTEC GmbH, Mainz Applikationstechniken, die Entwicklung von
sehrdinnen Sensorfasern, sowie die Entwick-

KURZFASSUNG lung eines faseroptischen Messsystems mit

Das Kleben von tragenden Konstruktionen mit DSS, welches ein sowohl qualitatives als auch

Strukturklebstoffen im Ingenieurbau eréffnet quantitatives Prozess- und Langzeitmonitoring

neue konstruktive Maglichkeiten und ist die unter Berucksichtigung der Spezifika der in

SchlUsseltechnologie fur das Verbinden un- Klebfugen eingebetteten Sensoren beziglich

terschiedlicher Werkstoffe. Die Herstellung Datenaufnahme, -auswertung und -verarbeitung

qualitativer und dauerhafter Klebverbindungen beachtet.

Bundesministerium - —_—
R fir Wirtschaft (/,,.,E...M Ar
und Energie o i Projekt GmbH
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SOFIMA - Alarmgebendes Uberwachungssystem zur Detektion gesundheitsschddigender

Immobilitdt von Patienten unter Nutzung sensoroptischer Fasern in textil basierten Matten-

konstruktionen

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. Michael Kuhne

LAUFZEIT
08/2019 - 01/2022

PARTNER
» Valitech GmbH, Berlin
» Gohler Sitzmobel GmbH, Mulda/Sachsen
» Rummel Matratzen GmbH,
Neustadt an der Aisch
» Sachsisches Textilforschungsinstitut e. V.
(STFI), Chemnitz

KURZFASSUNG

Projektinhalt ist die Entwicklung kompletter
Mébelsysteme (Bett, Sessel), welche durch
integrierte Sensorik und Aktorik Unterstat-
zung und Entlastung bei der hauslichen Pflege

bieten. Der Fokus liegt dabei auf der Entwick-
lung faseroptischer textiler Sensorsysteme, die
sich in die benannten Mobel integrieren lassen.
Wesentlich neben der Sensorentwicklung sind
die Entwicklung der Applikationstechnologie der
Sensorkomponenten im jeweiligen Mobel und
die Entwicklung der Aktorik sowie die Schnitt-
stelle zwischen Sensorik und Aktorik, so dass
die Lagerung des Patienten durch das Mdobel

unterstitzt werden kann.

Um eine hohe Nutzerakzeptanz zu erzielen, sind
kosteneffiziente Sensorkonzepte zu entwickeln,
die auch im koérpernahen Bereich gefahrfrei und
funktionssicher angewendet werden kdnnen.
Ferner sollen Entwicklungskomponenten auch
in den beim Nutzer vorhandenen Mobelsyste-

men integrierbar sein.

Die wirtschaftlichen Erfolgsaussichten werden
als hoch eingestuft, daim Bereich des Pfle-
gemarktes steigende Umsatzzahlen zu ver-
zeichnen sind und durch den demographischen
Wandel auch kidnftigimmer mehr Menschen im

hauslichen Bereich zu pflegen sein werden.

] Bundesministerium ZIM
@ B | fr Wirtschaft yr &7
und Energie Innovationepragramim
Mittelstand

- —
l Ir Projekt GmbH
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AUFBEREITUNGSFEUCHTE - Mehrparametriges Messverfahren zur Feuchtebestimmung

in der Aufbereitung und Extrusion

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)

PROJEKTTRAGER
Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen e. V. (AiF),
Forschungsgemeinschaft der
Ziegelindustrie e. V. (FGZ)

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. Ralf Wagner

LAUFZEIT
11/2018 - 10/2021

PARTNER
» Institut fir Ziegelforschung Essen(1ZF)e. V.

KURZFASSUNG

Moderne Ziegel weisen komplexe Material-
mischungen mit verschiedensten Zusatzstoffen
und einen innovativen Produktionsprozess auf.
In der Aufbereitung werden die Rohstoffkompo-
nenten zerkleinert, gemischt und eine geeignete
Plastizitat fur die Formgebung eingestellt. In
allen Bereichen der Aufbereitung spielt Wasser
eine bedeutende Rolle, besonders fur den Ton-
aufschluss und der Plastizitatsregulierung.

Derzeitig ist eine kontinuierliche Feuchtebe-
stimmung mit den vorhandenen Messverfahren
nicht moglich. Ziel des Projektes ist es, eine
onlinefahige Feuchtemessung fur die Ziegel-
produktion zu ermdglichen, um die Feuchte in
den Ausgangsmaterialien kontinuierlich und
dichteunabhangig zu erfassen. Dadurch werden
eine gleichmaBige Plastizitat am Extruder und
eine texturarme Formgebung maglich, wodurch
Ausschuss durch Bruch reduziert und Trock-
nungsenergie eingespart wird. Den KMU (kera-
mische Industrie, Messtechnikhersteller) kommt

nahezu der alleinige Nutzen dieses Projektes zu.

* Bundesministerium
"B | fir Wirtschaft
und Energie

IGF  Fcz



4. WISSENSCHAFT UND FORSCHUNG < @ >

008

Auf Basis dielektrischer Messmethoden saoll

das Feuchtemessgerat flr die inhomogenen
Ausgangsmaterialien entwickelt werden. Dafur
werden Sensoren fir ein Mehrparameterverfah-
ren erarbeitet, die die spektralen Eigenschaften
der Permittivitat ausnutzen. Eine breitbandige
Bestimmung der Permittivitat definiert die
Frequenzbereiche, indem die physikalischen
EinflussgréBen Dichte und Feuchte ihre groBte
Sensitivitat unabhangig voneinander aufwei-
sen. Auf Grundlage dieser Ergebnisse und der
Definition der speziellen Anforderungen der
Ziegelindustrie, sollen geeignete Sensoren mit
Hilfe simulativer Werkzeuge designet werden.
Es sind Auswertealgorithmen fur das Mehrpara-
meterverfahren zu erarbeiten. Zusammen mit
einer Mikrowellenelektronik werden Sensor und
Auswertealgorithmus in einem Laboraufbau re-
alisiert und erprobt. Es werden Kalibrierungen
erstellt und die erarbeiteten Anforderungen an
das Messsystem Uberpruft. Ein Demonstrator
erprobt die kontinuierliche, onlinefahige Feuch-

temessung Vor-0Ort.
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KeraSens - Porenkeramik als Sensorelement flr Feuchtemessung im Calciumsulfat-Estrich

und zum Monitoring des Trocknungsverlaufes

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)

PROJEKTTRAGER

Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen e. V. (AiF),
Forschungsvereinigung der Gipsindustrie e. V.

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Stefan Helbig

LAUFZEIT
12/2019 - 11/2021

PARTNER
» Fraunhofer-Institut fur Keramische

Technologien und Systeme (IKTS), Dresden

KURZFASSUNG

Esist Ziel des Forschungsvorhabens, ein neues
sensitives Material in Form einer Porenkeramik
zu entwickeln, um dieses in einem Ausgleichs-
feuchtesensor einzusetzen, der den hochfeuch-
ten, Uberhygroskopischen Bereich kapillarporo-

ser Materialien sehr genau vermessen kann.

Die Porenkeramik und der Sensoraufbau werden
exemplarisch fir einen angestrebten Einsatz

in Calciumsulfat-Estrichen entwickelt. Der
Ausgleichsfeuchtesensor soll zukinftig ein
Monitoring des Feuchtegehaltes vom Beginn der
Estrichherstellung bis zur Belegreife mit einge-
betteten Sensoreinheiten ermaglichen.

* Bundesministerium
"B | fir Wirtschaft
und Energie

ﬁiFﬂ:—:-"V"

GIPS =

Bundesverhand der Gipsindustrie e.V.
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IR-REFLEKTIERUNG - Infrarotrefektierende Oberfachen fur einen hohen
Raumkomfort bei reduziertem Heizenergiebedarf

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)

PROJEKTTRAGER
Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen e.V. (AiF),
Forschungskuratorium Textil e.V. (FKT)

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. Ralf Wagner

LAUFZEIT
05/2018 - 10/2020

PARTNER

» Sachsisches Textilforschungs-
institut (STF1)e.V., Chemnitz

» Institut fur Holztechnologie
Dresden (IHD)gGmbH

KURZFASSUNG

Projektziel ist die Entwicklung von Beschich-
tungsmatrices, um Textil- und Holzoberflachen
in Innenraumen infrarotreflektierend zu funktio-
nalisieren. Mit derartigen Oberflachen versehe-
ne Produkte (z.B. Vorhange, Mobel und Wandver-
kleidungen) sollen in die Lage gebracht werden,
Warmestrahlung, insbesondere im Wellenlan-
genbereich von 3 bis 50 um (mittleres IR, MIR),
gleichméaBig in den Raum zu reflektieren.

Dies sorgt vor allem in der Heizperiode fur den
Ausgleich von als unangenehm empfundenen
Strahlungsunterschieden (z.B. hervorgerufen
durch warme Heizkérper und kalte Wande)

und tragt zur Minimierung von unerwinschten
Strahlungswechselwirkungen bei. Durch ein
ausgeglichenes Zusammenwirken von Umge-
bungs- und Strahlungstemperatur konnen die
Luft- und Oberflachentemperaturen im Raum
bei gleich empfundener thermischer Behaglich-
keit geringer sein, womit eine kleinere Gesamt-
warmemenge zur Beheizung der Raume bend-
tigt wird und entsprechend Energie eingespart

werden kann.

* Bundesministerium
"B | fir Wirtschaft
und Energie

A '_-L/

Forschungskuratorium _I
textil N
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TomoLab - Labor zur kombinierten tomographischen Abbildung und Charakterisierung
heterogener Materialien mit elastischen und elektro-magnetischen Wellen

FORDERMITTELGEBER

Freistaat Thuringen aus EU-Mitteln des EFRE
und Landesmitteln des Thiuringer Ministeri-
ums far Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale
Gesellschaft,

Richtlinie zur Férderung von Forschung,
Technologie und Innovation (FTI-Richtlinie)

PROJEKTTRAGER
Thiringer Aufbaubank

PROJEKTLEITER
Dipl.-Ing. Martin Schickert

LAUFZEIT
12/2018 - 03/2021

KURZFASSUNG

Ziel des Projektes ist der Aufbau eines Tomo-
graphielabors mit der erstmaligen Kombination
eines Ultraschall- und eines Mikrowellen-Mess-
systems. Beide Multikanal-Messsysteme sollen
tomographische Abbildungen in Reflexion und
Transmission realisieren und damit universell

einsetzbar sein.

Burch die Kombination der spezifischen Emp-
findlichkeiten von elastischen und elektromag-
netischen Wellen wird eine erweiterte, réumlich
und zeitlich hochaufgeloste Materialcharakte-
risierung und Zustandsanalyse von Produkten
aus heterogenen Materialien Uber den gesam-
ten Produktlebenszyklus hinweg ermdglicht.

Ministerium
fiir Wirtschaft, Wissenschaft
und Digitale Gesellschaft

Freistaat PR

Thoringen &%

Thiringer Aufbaubank

EFREE

A FUR THURINGEN
EUROPAISCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWICKLUNG
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MWKombiScan - Tiefenaufgeldste Feuchtemessung
mit permittivitdtskalibrierter Schichtdickenmessung

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand
(ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dipl.-Ing. Martin Schickert

LAUFZEIT
08/2018 - 1172020

PARTNER
» hf sensor GmbH, Leipzig

KURZFASSUNG

Im Bauwesen bestehen immer mehr Wand- und
Bodenaufbauten nicht nur aus einfachen homo-
genen Baustoffen wie einschaligem Ziegelmau-
erwerk, sondern werden aus mehreren Lagen
verschiedener Baustoffe aufgebaut. Durch
falschen Einbau, fehlerhafte Dimensionierung
oder Materialschaden kdnnen Feuchteschaden
vor allem an den inneren Grenzen der Material-
schichten auftreten.

In dem Kooperationsprojekt wird ein neues
Messverfahren entwickelt, mit dem erstmals
die Schichtdicken bestimmt und dartber hinaus
die Feuchtewerte den korrekten Tiefenlagen zu-
geordnet werden konnen. Das Verfahren vereint
ein Mikrowellen-Feuchtemessverfahren, das
Materialfeuchte mit verschiedenen Eindringtie-
fen messen kann, mit einem Mikrowellen-Ra-
darsystem, das Schichtgrenzen im Material
detektieren kann. Durch flachige Messungen
(Rasterscans) mit dem neuen Messgerat kann
die raumliche Verteilung abgebildet werden,
woraus sich dann Aussagen tber den Ursprung
der Feuchte und den Schadensmechanismus

ableiten lassen.

] Bundesministerium ZIM
@ B | fr Wirtschaft e
und Energie innovatisnepragramee
Mittelstand

- —
l Ir Projekt GmbH



4. WISSENSCHAFT UND FORSCHUNG

<> 63

VIPO-Virtuelle Produkt- und Prozessoptimierung
Verbundprojekt 2 Prozessoptimierung »FDM-Simulation und -optimierung
fur auslegungsrelevante Bauteile aus Kunststoff«

Teilprojekt 2.2 FOSAFDM »Erforschung einer faseroptischen Messmethode zur
Erfassung von ProzessgroBen beim FDM-Drucken flr die Zustandserfassung
auslegungsrelevanter Kunststoffbauteile«

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Bildung und Forschung,

Forderprogramm »Innovative regionale Wachstumskerne«

PROJEKTTRAGER
Projekttrager Julich

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Martin GanB3

LAUFZEIT
03/2019 - 02/2022

PARTNER

» Dynardo GmbH, Weimar

» 30-Schilling GmbH, Sondershausen
» Ernst-Abbe-Hochschule Jena

» Orisa Software GmbH, Jena

@ Bundesministerium .
¥ | tiirgild o
ul:\rdl;url-sl]:aung UNTERNEHMEN@
oie st montnsnitiave 3 © 5 T () N
Neue Linder

P

lich
Forschungasentrum Jolich
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KURZFASSUNG
Prognosefahige Prozessmodelle flr den additi-

ven FDM-Fertigungsprozess sowie das generel-
le Verstandnis des 3D-Druckprozesses erfor-
dern valide Sensordaten aus dem entstehenden
Bauteil. Ziel des Projektes ist die Erforschung
und Weiterentwicklung eines faseroptischen
Messverfahrens, mit dem Temperaturen und
Dehnungen im Kunststoffbauteil wahrend des
FDM-Prozesses sowie wahrend der Produktle-
benszeit des auslegungsrelevanten Kunststoff-
bauteils erfasst werden kdnnen.

Kern des zu erforschenden Messverfahrens sind
spezielle ym-dlnne, lichtleitende Glasfasern, die
es durch die Auswertung einer optischen Mess-
groBe erlauben, Temperaturen und Dehnungen
sehr genau zu erfassen. Die Eignung und Maglich-
keiten des faseroptischen Messverfahrens zur
ProzessgroBenerfassung im FDM-Prozess
werden im Teilprojekt erforscht. Im Weiteren wird
das mechanische Verhalten von 3D-gedruckten
Probekdrpern abhangig von der Druck-Orientie-
rung erforscht. Materialkennwerte werden fur

die Prozesssimulationen unter BerUcksichtigung
der Spezifika des FDM-Prozesses generiert.
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Zwanzig20-future TEX-Textiles meet physics - Anwendung physikalischer Phdnomene
in textilen Konstruktionen fir Sicherheit und E¥zienz

Teilprojekt AuxTex »Entwicklung integrierbarer Sensorik/Aktorik in auxetischen Textil-
strukturen und Untersuchungen zur Konsolidierung textiler Halbzeuge flir Anwendungen

im Bereich PSA (Teilprojekt 5)«

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Bildung und Forschung,
Forderprogramm »Unternehmen Region,
Zwanzig20-Partnerschaft fur Innovation«

PROJEKTTRAGER
Projekttrager Julich

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. Michael Kuhne

LAUFZEIT
07/2019 -12/2021

PARTNER

» STRICK ZELLA GmbH & Co. KG, Aue
» Embro GmbH, Auerbach / Vogtland

» Implenia Construction GmbH, Leipzig

» HTWK Leipzig

» Dynardo GmbH, Weimar

» Sachsisches Textilforschungs-
institut (STFI)e.V., Chemnitz

» Institut fUr Holztechnologie
Dresden (IHD)gGmbH

KURZFASSUNG

Ziel des Projektes ist es, auf Basis numerischer
Untersuchungen, neuartige Bauweisen mit
wesentlich verbesserten mechanischen Eigen-
schaftsprofilen zu entwickeln. Der Schwerpunkt
liegt dabei auf makroskopischen Strukturie-
rungs- und Formgebungskonzepten zur Effizi-
enzsteigerung von Leichtbaukonstruktionen,
die dazu fuhren, dass Bauteile aus konventi-
onellen und neuen Werkstoffen ein globales
»auxetisches« Systemverhalten aufweisen.

@ Bundesministerium .
¥ | fiir Bildung _

und Forschung ysu;T E‘R NF HMEN @

e smermae s REGION

l Projekitiager Jilich
Farschurgainiram Joich
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MCM - Moisture Cable Monitoring Fldchiges Feuchte-Monitoring der Gebdudehdille

mittels Zeitbereichsrefektometrie

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand
(ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. Michael Kuhne

LAUFZEIT
01/2020 - 08/2022

PARTNER
» Satelliten- und Kabelfernsehanlagen /
Industrievertretung GmbH (SAT-Kabel)

KURZFASSUNG

Das Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines
Monitoring-Systems zur flachigen Erfassung
und Dokumentation von Feuchtezustanden ei-
nes Gebaudes auf der Grundlage des TDR-Mess-
verfahrens(Time-Domain-Reflectometry),
welches die ortsaufgeldste Ermittiung von
Feuchteprofilen entlang von Kabelsensoren
ermaglicht und somit Uber die Grenzen punktu-
eller Sensoranordnungen hinausgeht.

Mittels neuartiger Schaltungsverfahren soll ein
preiswertes System entwickelt werden. Parallel
hierzu sollen ein Kabelsensor und ein Verfahren
entwickelt werden, um die Datenlbertragung
und Auswertung zu realisieren und die Mess-

daten zu visualisieren.

Bundesministerium =
h fir Wirtschaft (sz,_l‘M Ar
und Energie g Projekt GmbH
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MW-TROCKNUNG - Intermittierende Mikrowellentrocknung fir die Ziegelindustrie

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)

PROJEKTTRAGER
Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen e.V. (AiF),
Forschungsgemeinschaft der
Ziegelindustrie e.V. (FGZ)

PROJEKTLEITER
Dr. rer. nat. Ralf Wagner

LAUFZEIT
01/2020 - 6/2022

PARTNER
» Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg
» Institut fUr Ziegelforschung Essen(IZF)e.V.

KURZFASSUNG

Die intermittierende Mikrowellentrocknung
kann derzeit als einziges alternatives Verfahren
die rein auf fossilen Brennstoffen basierende
konvektive Trocknung in der Ziegelindustrie
ablésen und zu einer Verkurzung der Trock-
nungsdauer bei gleichzeitiger energetischer
Optimierung und Dekarbonisierung des Prozes-

ses beitragen.

Derim Vergleich zur konvektiven Trocknung

um ein Vielfaches effizientere Energieeintrag
ermaglicht sehr hohe Verdampfungsgeschwin-
digkeiten und bedarf daher einer gut optimier-
ten Regelung. Andernfalls wirden die hohen
Dampfdricke zur Zerstorung der Ziegelrohlinge

fGhren.

Die Prozessteuerung muss auf den zeitlich
veranderlichen und beiderseitig gekoppelten
Temperatur- und Feuchtigkeitsprofilen im Inne-
ren der Ziegel basieren. Bisher existieren aber
keine belastbaren Daten an Hand derer dies
realisierbar ist.

* Bundesministerium
"B | fir Wirtschaft
und Energie

IGFf  Fcz
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Ziel des Projektes ist es, auf Grundlage der
Materialeigenschaften und experimentbasierter
Berechnungsmodelle die intermittierende Mik-
rowellentrocknung so weit zu entwickeln, dass
sie als Verfahrensschritt fur die Ziegelindustrie
und somit als ein alternatives klimaschonendes

Trocknungsverfahren zur Verfigung steht.

Zur Beschreibung des Trocknungsprozesses
sollen elektrodynamische und thermodynami-
sche Modelle formuliert und miteinander ge-
koppelt werden. Fur die Modellformulierung und
deren Validierung werden Experimente in einem
absatzweise betriebenen Mikrowellentrockner
stattfinden. AuBerdem ist eine vollstandige
Charakterisierung sowohl der Ziegelrohlinge
wie auch der fertig getrockneten Produkte
vorgesehen. Von den angestrebten Ergebnissen
wirden die Ziegelhersteller (im Wesentlichen
KMU) direkt und die Anlagenbauer der Ziegelin-
dustrie und Mikrowellenhersteller (vorwiegend
KMU)indirekt profitieren.

Zielist es, im absehbar wachsenden Markt res-
sourcenschonender Trocknungstechnologien
die Wettbewerbsfahigkeit deutscher KMU durch
innovative und wissensbasierte Methoden zu

sichern und auszubauen.
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WANDHEIZUNG - Entwicklung eines modularen, vorfertigbaren Wand-/Deckenelementes
fir den Innenausbau mit integrierter Heiz- und Kihlfunktion auf der Basis von Holz mit
rickseitiger DGmmung

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,  bzw. -kUhlfunktion. Durch das Element sollen
Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand hohe Heiz-/ Kihlleistungen bei einer geringen
(ZIM) Spreizung der Vorlauftemperatur realisiert
werden. Der Ldsungsansatzist, die geringe
PROJEKTTRAGER Warmeleitfahigkeit des Holzmaterials durch
AiF Projekt GmbH Einbau warmeverteilender Komponenten aus-
zugleichen und die Elemente dadurch warme-
PROJEKTLEITER technisch zu optimieren. Das geringe Flachen-
Dr.-Ing. Stefan Helbig gewicht ermdglicht es, groBflachige Elemente

herzustellen, die rationell mit geringen Arbeits-

LAUFZEIT aufwand verlegbar sind. Hierbei sollen einer-
01/2020 - 06/2022 seits wieder abnehmbare Deckschichten und
andererseits fertig vorgeputzte Deckschichten
PARTNER entwickelt und optimiert werden.
» Institut fur Holztechnologie Dresden (IHD)
gGmbH, Dresden Fir den Einsatz des Elementes auf der Innen-
» WEM GmbH Flachenheizung und -kihlung, seite von AuBenwanden wird das Element
Urmitz ruckseitig mit einer komprimierbaren Holzfa-
» UdiDammsysteme GmbH, Chemnitz serdammung versehen, wodurch das Element

zusatzlich die Funktion einer Innendammung

KURZFASSUNG besitzt. Im Projekt soll das hygrothermische
Projektgegenstand ist die Entwicklung eines Verhalten der Elemente mit rickseitiger Dam-
Uberwiegend auf Holz/Holzwerkstoffen basier- mung auf Mauerwerk untersucht und durch
ten mehrlagigen Wand bzw. Deckenelements gezielte Einstellung des Diffusionswiderstands
mit integrierter hocheffzienter Flachenheiz- der Deckschichten optimiert werden.

] Bundesministerium -
h fir Wirtschaft (CMZI.IM Ar
und Energie e Projekt GmbH
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HyPetro - Analysesystem flir betonschddliche Gesteinskérnungen - A priori-Wissen,
Bestimmung des Reaktionspotentials und spektrale Untersuchungen

Verbundvorhaben - »Automatisierte Echtzeit-Hyperspektral-Bildgebung und -analyse fir
die Erkennung betonschddlicher Bestandteile in Gesteinskérnungen unter Verwendung

Neuronaler Netzwerkarchitekturen«

FORDERMITTELGEBER

Bundesministerium fur Bildung und Forschung,
Foérderprogramm ComputerAided Photonics -
Ganzheitliche Systemldsungen aus Photoni-
schen Verfahren und digitaler Informations-

verarbeitung

PROJEKTTRAGER
VDI Technologiezentrum GmbH

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Elske LinB

LAUFZEIT
09/2020 - 08/2023

PARTNER

» GFE Prazisionstechmk Schmalkalden GmbH

» Universalbeton Heringen GmbH & Co. KG

» Steinbeis Qualitatsicherung und
Bildverarbeitung GmbH, limenau

» Technische Universitat lImenau,
Fachgebiet Qualitdtssicherung und
industrielle Bildverarbeitung

KURZFASSUNG

Ziel des Teilvorhabens ist die Schaffung einer um-
fangreichen Datenbasis zur Erfassung einer Vielzahl
von betonschéadlichen Gesteinskornungen bezlglich
der mineralogischen, petrografischen, bildanalyti-
schen und spektralen Kennwerte sowie dem Scha-
denspotential.

Die Innovation des Teilvorhabens besteht in einem
neuartigen Ansatz zur Bewertung von Gesteins-
kdrnungen anhand spektraler und bildanalytischer
Kennwerte und deren Zusammenhang mit den nach
Norm ermittelten Schadenspotentialen. Innovativ
ist auch die parallele Durchfihrung der Ublichen
genormten Performance-Tests im Nebelkammer-
versuch und eines alternativen an der MFPA derzeit
erforschten Schnell-Prifverfahrens bezlglich des
AKR-Potentials. Dadurch kdnnen Korrelationen
zwischen dem Vorhandensein von bestimmten
Gesteinskornungen und dem AKR-Potential ermittelt
werden. Bezuglich weiterer schadlicher Bestandtei-
le, wie Pyrit oder Markasit sollen ebenfalls beton-
technische Untersuchungen durchgefihrt werden,
um die Menge an maximal moglichen Bestandteilen
im Beton zu ermitteln, bei dem noch keine Schadi-
gungen zu verzeichnen sind.

@ Bundesministerium
T fiir Bildung

|
und Forschung Te[hnologleZEﬂh‘Um
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4.1.4 Digitale Modelle und Simulation

ur die Entwicklung technischer Systeme werden heute in allen Ingenieurdis-

ziplinen Prognosemodelle erstellt, mit denen das Verhalten der zu entwer-

fenden technischen Systeme und Prozesse durch numerische Simulationen
vorhergesagt werden kann. Die Validierung und Kalibrierung der Prognosemodelle
erfolgt durch Experimente an Prototypenmodellen oder durch die Beobachtung

realer Systeme und deren Abgleich mit den Simulationsergebnissen.

Die neue Forschungsstrategie der MFPA umfasst deshalb als wesentlichen For-
schungsschwerpunkt »Digitale Modelle und Simulation«. Dabei sind Produkte, aber
auch Materialien, in virtuellen Umgebungen bzw. digitalen Modellen (»Digitaler
Zwilling / Digital Twin«)zu entwerfen und zu optimieren, die Herstellungsprozesse
der Materialien und fertigen Bauteile oder Produkte mit ihren Auswirkungen auf die
Produkteigenschaften vorab zu simulieren und das physische Bauteil oder End-
produkt Uber seine Lebensdauer mit Sensorik zu verfolgen. Die dabei erzeugten
Daten sind automatisch auszuwerten und mit Simulationsmodellen zu koppeln, um
damit sowohl den Einsatz zu optimieren und zu Uberwachen als auch Daten fir die
Entwicklung folgender Bauteil- oder Produktgenerationen zu erhalten.

Eine zentrale Bedeutung in diesem Zusammenhang der Entwicklung misst die
MFPA dabei neuen Methoden bei, die zum Ziel haben, die Modellierung und Simu-
lation zu vereinfachen oder zu verbessern und die fur die Modelle erforderlichen
Eingangsparameter durch experimentelle Verfahren zu ermitteln und Bauteile, Pro-
dukte, Systeme und Prozesse durch raumlich und zeitlich hochauflosende Sensor-
netzwerke zu Uberwachen und dabei generierte Daten, sowohl als Eingangsdaten
als auch zur Modellvalidierung zu nutzen.
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Mit den aktuellen Entwicklungen der Industrie 4.0 wird sich die
durchgehende digitale Modellierung von Wertschdpfungsket-
ten einschlieBlich neuer Methoden und Modelle flir Prognose-
zwecke und zur Uberwachung und Qualitatskontrolle in allen
Industriebranchen und auch dem Bauwesen, einschlieBlich der
Recyclingbranche, durchsetzen. Entsprechend sollen die Kom-
petenzen und die technischen Maglichkeiten in diesem Bereich
sukzessive ausgebaut werden; eine zweite Forschungsgruppe
der MFPA (siehe Abschnitt 4.1.5) konzentriert sich mit ihren For-
schungsfragestellungen insbesondere auch auf diesen Bereich.

Die folgenden Themen stehen bei diesem Forschungsschwer-

punkt im Mittelpunkt:

» Multiskalen- und Mehrfeld-/Multiphysik-Simulationsmodelle
zur Vorhersage des Material- und/oder Bauteilverhaltens
sowie fUr neue Produktionsprozesse

» Multikriterielle Optimierung unter Bertcksichtigung
neuer Fertigungs- und Funktionalisierungsverfahren

» Optimierungsmethoden fur funktionell strukturierte
Materialien und Bauteile

» Algorithmen zur automatischen Bilddatenanalyse zur Rekonst-
ruktion von Bauteilen und Materialstrukturen in Echtzeit

» Optimierungsmethoden ausgehend von Eigenschaftsan-
forderungen an Bauteile und Produkte, die zum Design von
Materialeigenschaften (Materialstrukturen, rdumlichen
und zeitlichen Anderungen in Materialverteilungen, Hybrid-
strukturen) fihren und die dazu notwendigen Herstellungs-
prozesse definieren

» Prozessmodelle zur Vorhersage und Optimierung von
Produkteigenschaften bei unscharfen Eingangsparametern

» Digitales Abbild (Digital Twin) von Bauteilen und Prozessen.
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Projekte Digitale Modelle und Simulation

VIPO - Virtuelle Produkt- und Prozessoptimierung

Verbundprojekt 3 - »Digitaler Zwilling«

Teilprojekt 3.2 - DTwin4TL »Multiphysiksensorik zur Lebensdaueranalyse von

rotierenden Maschinen«

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium flr Bildung und Forschung,
Forderprogramm »Innovative regionale Wachs-

tumskerne«

PROJEKTTRAGER
Projekttrager Julich

PROJEKTLEITER
Dipl.-Ing. Heiko Beinersdorf

LAUFZEIT
03/2019 - 02/2022

PARTNER

» Dynardo GmbH, Weimar

» Andato GmbH & Co KG

» CiS Forschungsinstitut fur Mikrosensorik
GmbH, Erfurt

» Orisa Software GmbH, Jena

KURZFASSUNG

Die digitale Vernetzung aller Lebensbereiche
schreitet kontinuierlich fort. Die immer leis-
tungsfahiger werdende Sensortechnik erobert
alle technischen Disziplinen und moderne
Cloud-Technologien ermaglichen es, die stetig
steigenden Datenmengen zu verarbeiten, zu

speichern und zu analysieren.

Ziel des Teilprojektes ist es, die unterschied-
lichsten zeitlich und ortlich aufgeldsten Sen-
sordaten einer durch Rotation dynamisch
beanspruchten Maschine in Kombination mit
einem virtuellen Maschinenabbild, dem »Di-
gitalen Zwilling«, zu koppeln. Dabei wird das
Ziel verfolgt, die vorausschauende Maschinen-
wartung Uber den gesamten Produktlebens-
zyklus zu gewahrleisten und eine Voraussage
der Lebensdauer eines Bauteils auf Basis real
erfolgter Bauteilbelastungen zu ermaglichen.
Dabei steht das informationstechnische System
eines Sensornetzwerkes, gekoppelt mit einem

Digitalen Zwilling im Projektfokus.

@ Bundesministerium .
% | fiir Bildun _———

und Furscaung yBuHTE R N EHMEN @/

e smermae s REGION

Forschungsrenirum Jiiich
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Beton VWI - Hochfrequentes seismisches Betonprtfverfahren zur hochaufgelosten zersté-
rungsfreien Prifung von groBvolumigen Betonbauwerken am Anwendungsfall einer Talsperre

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)

PROJEKTTRAGER
AiF Projekt GmbH

PROJEKTLEITER
Prof. Dr. rer. nat. Tom Lahmer

LAUFZEIT
03/2018 - 10/2021

PARTNER

» Christian-Albrechts Universitat, Kiel

» K-UTEC AG, Sondershausen

» IPG Instandsetzungsplanungs GmbH,
Ergolding

KURZFASSUNG

Talsperren sind wichtige Infrastruktur-Bauten,
die einer kontinuierlichen Uberwachung und
Instandhaltung bedutrfen, um Flutkatastrophen
durch Deichbriche zu verhindern.

Dazu ist neben der Uberwachung von makros-
kopischen Parametern als indirekte Indikatoren
fir den Bauwerkszustand, eine regelméaBige
umfangreiche Uberpriifung mindestens alle

10 Jahre Ublich. Bei diesen Untersuchungen
kdnnen mit den zur Verfligung stehenden Prif-
verfahren innere Schadstellen nicht aufgeldst
werden.

Daher plant das Projektkonsortium die Ent-
wicklung eines mobil einsetzbaren seismischen
Untersuchungsverfahrens fir Betonbauwerke
mit einer hydromechanischen Interaktion auf
Basis der vollen Welleninversion hochfrequen-
ter seismischer Wellen mit simulationsgestutz-
ter Quasi-Echtzeit-30-Rekonstruktion

zur Lokalisierung von geschadigten Beton-
strukturen. Mit diesem sollen groBere Bereiche
von bzw. die komplette Staumauer in wenigen
Tagen mit einer Auflésung von 2 dm untersucht
und dabei das komplette Bauwerksvolumen er-
fasst werden kdnnen. In Folge kbnnen bedarfs-
gerecht SanierungsmaBnahmen abgeleitet
werden, um Stauanlagen zu erhalten, bei denen

ein Neubau in der Regel nicht maglich ist.

] Bundesministerium ZIM
@ B | fr Wirtschaft e
und Energie innovatisnepragramee
Mittelstand

- —
l Ir Projekt GmbH
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Polymorph-3D - Polymorphe Unschdrfemodellierung eines 3D-Druckprozesses von Beton

FORDERMITTELGEBER

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG),
Schwerpunktprogramm Polymorphe
Unscharfemodellierungen fir den numerischen
Entwurf von Strukturen - SPP 1886

PROJEKTLEITER
Prof. Dr. rer. nat. Tom Lahmer

LAUFZEIT
01/2020-12/2022

KURZFASSUNG

Additive Fertigungsverfahren revolutionieren
derzeit den Produktionsmarkt, speziell auch far
den Baustoff Beton. Damit die additive Ferti-
gung von Betonstrukturen von Erfolg gepragt
ist, bedarf es Tools, die den Prozess an sich
abbilden und so eine optimale Einstellung der
Prozessparameter erlauben. Die Entwicklung

solcher Tools stellt den Kern des Projektes dar.

Dajedoch ein additiver Fertigungsprozess von
Beton Streuungen verschiedenster Art unter-
liegt, ist eine besondere Berucksichtigung der
Prozessunscharfe Uber kreuz- und autokor-
relierte Zufallsprozesse und Zufallsfelder zu

verfolgen.

Das Projekt ist eingebettet in das DFG Schwer-
punktprogramm SPP 1886 Polymorphe Un-
scharfemodellierungen fur den numerischen

Entwurf von Strukturen.

Deutsche
Forschungsgemeinschaft

oF
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ViskoLab - Labor zur Untersuchung des viskoelastischen Verhaltens von funktionalisierten
Bindemittelsystemen - Basis fir mikrostrukturiertes Materialdesign

FORDERMITTELGEBER

Freistaat Thuringen aus EU-Mitteln des EFRE
und Landesmitteln des Thiuringer Ministeriums
far Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale
Gesellschaft,

Richtlinie zur Forderung der Forschung
(FOR-Richtlinie)

PROJEKTTRAGER
Thiringer Aufbaubank

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Luise Gobel

LAUFZEIT
01/2020 - 06/2022

KURZFASSUNG

Die Zusammensetzungen von Bindemittelsys-
temen in Baustoffen werden immer komplexer,
um den steigenden Anforderungen hinsichtlich
der Dauerhaftigkeit und Funktionalitat gerecht
zu werden. FUr die Erforschung der mechani-
schen Eigenschaften dieser funktionalisierten
Bindemittel in Abh&ngigkeit von Zusammenset-
zung, Temperatur und Feuchte sind effiziente
Untersuchungsmethoden erforderlich.

Ziel des Vorhabens ist der Aufbau eines Labors,
dessen Grundbausteine dynamisch-mecha-
nische Messsysteme sind. Fur die Erstellung
von Prognosemodellen werden damit wichtige
Materialparameter generiert.

Ministerium
fiir Wirtschaft, Wissenschaft
und Digitale Gesellschaft

Freistaat PR

Thoringen &%

Thiringer Aufbaubank

EFREE

A FUR THURINGEN
EUROPAISCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWICKLUNG
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EHoptll - Steigerung der Werkstoff- und Ressourcene¥zienz beim Einsatzharten durch
beanspruchungskontrollierte Kohlenstoff- und Harteprofle

FORDERMITTELGEBER
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,

Industrielle Gemeinschaftsforschung (IGF)

PROJEKTTRAGER

Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen e. V. (AiF),
Forschungsvereinigung Stahlanwendung
e.V.(FOSTA)

PROJEKTLEITER
Dr.-Ing. Andreas Diemar

LAUFZEIT
10/2019 - 09/2021

KURZFASSUNG

Forschungsziel ist, die bisher empirisch
basierte Festlegung von Kohlenstoff- und
Hérteprofilen flr das Einsatzharten durch ein
geschlossenes Konzept zur numerisch basier-
ten Ermittlung beanspruchungskontrollierter
Kohlenstoff- und Harteprofile zu ersetzen. Die
Ableitung lokaler Werkstoffmindestfestigkeiten
erleichtert die Auswahl derjenigen Einsatzstahl-
sorte mit den geringsten Beschaffungskosten.
Damit kann ein Beitrag zur Werkstoffeffizienz
geleistet werden.

Kleine und mittelstandige Unternehmen (KMU)
haben haufig nur begrenzte eigene Forschungs-
und Entwicklungskapazitaten. Mit den neu-
artigen Programmwerkzeugen kdnnen diese
ressourcen- und energieeffiziente Einsatzhar-
tungsstrategien fur komplexe Stahlbauteile
erarbeiten. Die Umsetzung der Ergebnisse des
Forschungsvorhabens in die betriebliche Praxis
der KMU fuhrt damit zu einer Kostenreduktion
sowie einer Verbesserung der Produktivitat und
Wettbewerbsfahigkeit. Die Konkurrenzfahigkeit
der deutschen Industrie gegentber internatio-
nalen Wettbewerbern wird gestarkt.

* Bundesministerium
"B | fir Wirtschaft
und Energie

A ‘-.e V.

Forschungsvereinigung
Stahlanwendung e. V.

’FOS‘FA

1IGr
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4.1.5 Forschungsgruppen an der MFPA

eit 2018 / 2019 werden an der MFPA zwei Forschungsgruppen uber Mittel des Freistaa-

tes Thuringen finanziert, die wesentliche Impulse zu aktuellen Forschungsthemen in

der MFPA geben sollen. Die seit 2018 tatige Forschungsgruppe »Charakterisierung und
Funktionalisierung von Werkstoffen und Bauteilen« wird von Herrn Prof. Dr. rer. nat. Tom Lahmer
geleitet. Frau Dr.-Ing. Elske LinB leitet seit dem Frihjahr 2019 die Forschungsgruppe »Sensorik

fur Produkte und Prozessex«.

In beiden Forschungsgruppen wurden eine Vielzahl von Forschungsideen, -skizzen und -antragen
entwickelt und bei verschiedenen Projekttragern (DFG, BMBF, BMWi/Aif-ZIM und AiF-IGF,
TMWWADG/TAB) eingereicht; erste FuE-Projekte sind bereits in Bearbeitung.

Im Rahmen der Vorlaufforschung zu den einzelnen Forschungsvorhaben wurden eine Reihe

von Themenstellungen fur studentische Abschlussarbeiten vergeben. Zudem bieten die For-
schungsgruppen einen Raum fur die wissenschaftliche Qualifizierung der jungen Forscherinnen
und Forscher im Rahmen von Promotionsvorhaben. Die bestehenden Kooperationen mit der
Bauhaus-Universitat Weimar und der Technischen Universitat liImenau in der Qualifizierung von
wissenschaftlichem Personal werden damit ausgebaut.

Die Arbeiten der Forschungsgruppen thematisieren den lebenszyklusorientierten Umgang mit ver-
schiedenen Materialien. Neben Entwurf, Konzeption und Fertigung stehen Fragen der Charakteri-
sierung im Betrieb sowie dem Recycling im Vordergrund der Tatigkeiten. Es sind sowohl klassische
Materialien wie Stahle, Keramiken und mineralisch gebundene Baustoffe in der Analyse als auch
sogenannte Advanced Materials, die durch spezielle Mikrostrukturierungen Aufgaben neben ihrem
eigentlichen Aufgabengebiet ibernehmen konnen (z.B. sensorische Eigenschaften, Dampfung,
Isolation etc.) bzw. besondere physikalischen Eigenschaften haben (hdhere Festigkeiten, Dauer-
haftigkeit etc.).

Neben den Materialien und der (digitalen) Materialforschung finden auch Prozesse ihre Themati-
sierung. Beispielsweise kdnnen durch die numerische Abbildung der mechanischen, thermischen
und hygrischen Parameter wahrend eines additiven Fertigungsprozesses diese besser verstanden
und optimiert werden. Speziell im Kontext der additiven Fertigung von Beton sehen die Mitglieder
der Forschungsgruppen groBe Optimierungspotenziale. Die teilweise flr die prozessbegleitende
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Beschreibung noch zu entwickelnder Stoffgesetze und deren Parameter kénnen aus experimen-
tellen Arbeiten abgeleitet werden. Aber auch die Mitwirkung an Forschungsverbinden zur CO,-re-
duzierten bis hin zur CO,-freien Fertigung von Baustoffen sowie Ansatzen zum Leichtbau Gber
additive Fertigungsverfahren geben Impulse zur Nachhaltigkeit. Dabei sind insbesondere Techni-
ken des ressourcensparenden Entwurfs von Strukturen mit den neuen Mdglichkeiten der Fertigung
zusammenzubringen. Die neuartigen Strukturen sind dann entsprechend zu charakterisieren und
zu analysieren, um die Anwendungsgebiete gezielt benennen bzw. Grenzen des sicheren Einsatzes

aufzeigen zu kdnnen.

Beide Forschungsgruppen sehen sich damit auch als Akteure in der Forschung zum nachhaltigen
Umagang mit Materialien. Hier ordnen sich u.a. die von der Forschungsgruppe »Sensorik fur Pro-
dukte und Prozesse« adressierten Forschungsthemen zum Einsatz von optischen hyperspektralen
Sensoren flr die Verbesserung von Recycling- und Aufbereitungsprozessen ein. Ein groBes Ein-
satzgebiet von optischen hyperspektralen Sensoren in unterschiedlichen Wellenlangenbereichen
liegt in der zeitlich und raumlich hochaufgeldsten Sortierung, Erkennung, Unterscheidung, Mes-
sung und Prifung von Materialien.

Sensoreniminfraroten und visuellen Spektrum kénnen zur Ermittlung von materialspezifischen
Eigenschaften und zur Erhéhung der Qualitat im gesamten Materialfluss durch die Erarbeitung von
geeigneten Erkennungs- bzw. Auswerteroutinen zum Einsatz kommen. So sollen in unmittelbarer
Zusammenarbeit der beiden Forschungsgruppen die Formhaltigkeit und Beschaffenheit von Ober-
flachen von additiv gefertigten Kunststoff-, Keramik- oder Metallbauteilen mittels hyperspektraler
Bildgebung und -verarbeitung erfasst werden, die dann als Kennwerte mit in Simulationsrechnun-

gen einflieBen.

Angesichts der sehr guten Entwicklung beider Forschungsgruppen, die durch eine formliche
Evaluation 2020 bestatigt wurde, hat das TMWWDG eine Prolongierung der Finanzierung von deren

Arbeiten bis einschlieBlich 2024 zugesagt.

Seit dem Jahr 2018 ist die Forschungsgruppe »Charakterisierung und Funktionalisierung von
Werkstoffen und Bauteilen« mit sechs Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern aktiv. Aus vie-
len Ideen und Vorlaufforschungsergebnissen haben sich drei Forschungsschwerpunkte entwickelt,

die derzeit verfolgt und im Folgenden kurz vorgestellt werden.
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Das Composite Extrusion Modelling (CEM) ist auf dem Markt der additiven Fertigungsverfahren
ein sehrinnovatives und spannendes Prinzip, da es géngige Granulate des Spritzgusses (Metalle,
Keramiken, Kunststoffe) verarbeitet und materialoffen ist. Dies impliziert, dass mit nur einer Ma-
schine verschiedenste Materialien in generischer Weise prozessiert werden kdnnen. Wie auch im
Spritzguss folgt der eigentlichen Formgebung noch die Entbinderung der sogenannten Grunlinge

zu Graulingen und dann das Sintern zu endgdltigen Produkten (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1: Mit dem CEM gefertigte Grinlinge (links, Metall und Keramik) und fnale Strukturen (rechts)

Es werden hier die Festigkeiten unter statischen und zyklischen Lasten ermittelt, um die Anwen-
dungsbereiche der so hergestellten Produkte zu identifizieren. Mikromechanische Aufnahmen
helfen bei der Analyse der Geflige und der Bestimmung der Prozessqualitat, beispielsweise durch
Detektion von Einschlissen oder Fehlstellen. Letztlich gelingt es in der Forschungsgruppe mit
mehrskaligen Materialmodellen das mechanische Verhalten der so gefertigten Strukturen zu prog-
nostizieren, was wiederum wichtig fur eine zuverlassige modellbasierte Auslegung der Bauteile ist.
Durch eine jungste Investition in die Forschungsinfrastruktur unterstitzt durch eine Fdrderung des
Thiringer Ministeriums fir Wirtschaft, Wissenschaft und Digitale Gesellschaft (TMWWDG) stehen
inzwischen auch Entbinder- und Sintereinheiten (thermisch / chemisch)zur Verfigung, sodass die
ganze Prozesskette fir weitere Forschungen unmittelbar abgebildet werden kann.

Die hierdurch gewonnenen Ergebnisse und Daten der Produktcharakterisierungen bilden die
Grundlage fur ein im Fruhjahr 2021 startendes Projekt im BMBF-Programm »MaterialDigital«, in
dem die MFPA als Konsortialfihrer mit weiteren Partnern(TU limenau, Fraunhofer IGCV Augsburg,
TU Hamburg) Ontologien zur dezentralen Erfassung experimentell und numerisch ermittelter
Kennwerte entwickelt wird.
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Erstmalig wurden zudem in Zusammenarbeit
mit dem Fraunhofer IKTS Hermsdorf Granulate
entwickelt, die die additive Fertigung von pie-
zoelektrischen Wandlern erlauben. Abbildung
2 zeigt den weltweit ersten im Extrusionsver-
fahren erstellten piezoelektrischen Wandler
(Grinling).

Unterstltzt durch eine Forderung des

TMWWDG und EU-Mitteln des EFRE-Programms
wurde im Jahr 2020 ein Hochlast-Messsystem
zur dynamisch-mechanischen Analyse (DMA)
mit einer direkten Deformationssteuerung,
direkten Schubspannungsregelung und hoch-
auflosender Kraft- und Wegmessung zum
Aufbau eines Labors zur Untersuchung des
viskoelastischen Verhaltens von funktiona-
lisierten Bindemittelsystemen als Basis fiir
mikrostrukturiertes Materialdesign angeschafft
und in Betrieb genommen (siehe Abbildung 3).

Mit diesem Messgerat konnen Eigenschafts-
veranderungen von Materialien wahrend einer
dynamischen Belastung erforscht werden. Der
Probekdrper wird einer periodisch wechselnden
Beanspruchung, die Gblicherweise im linear-
viskoelastischen Bereich liegt, ausgesetzt und
die Reaktion des Probekorpers darauf ermittelt.
Aus den Messdaten werden Informationen zum
elastischen und viskosen Verhalten der Materia-
lien gewonnen.

"3:\'; B 2 :
s

Abbildung 2:

Additiv gefertigter piezoelektrischer Wandler (Griinling)

A A

Beanspruchung, Deformation

Zeit

Antwort
Deformation

VAVAN

Hochlast-DMA-System (links) und Prinzip der
dynamisch-mechanischen Analyse (rechts)
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Fir die Untersuchungen sind nur kleine Probekarper notwendig, die in verschie-
denen Messmodi(meist Zug, Torsion, aber auch in Biegung und Druck) bei un-
terschiedlichen Frequenzen belastet werden konnen. Zusatzlich wird durch die
Verwendung von Temperierkammern und Feuchtemesszellen die Charakterisie-
rung des mechanischen Verhaltens in Abhangigkeit von variierenden Umgebungs-

bedingungen ermdoglicht.

Die DMA ist in der Kunststoffforschung weit verbreitet und wird z.B. fur die Cha-
rakterisierung der viskoelastischen Eigenschaften von Festkdrpern und zur Be-
urteilung von dynamischen GlasUbergangen bei Polymermaterialien und polymer-
basierten Verbundwerkstoffen eingesetzt. Im Forschungsvorhaben, in das neben
der Forschungsgruppe auch Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler mehrerer
weiterer Arbeitsgruppen der MFPA eingebunden sind, werden Anwendungs-
maglichkeiten der DMA fUr mineralische Bindemittelsysteme, denen teilweise
Polymere zugesetzt werden, untersucht. Ein weiteres Ziel ist es, den Einfluss der
Zusammensetzung der Bindemittelsysteme auf die viskoelastischen Eigenschaf-
ten bereits zu sehr frihen Zeitpunkten (im frischen, d. h. flissigen oder pastdsen

Zustand) zu erfassen.

Im Ergebnis des Projektes kdnnen zukinftig temperatur- und feuchteabhangi-
ge Materialparameter generiert und in Materialmodelle Gberfihrt werden. Dies
ermaglicht prognosefahige Simulationsmodelle und die anwendungsspezifische
Optimierung von Bindemittelsystemen (zum FuE-Projekt »ViskolLab« siehe auch
Abschnitt 4.1.4).

Die Kenntnis Uber Bindemittelsysteme und deren Einfluss auf Produktqualitat ist
insbesondere bei additiven Fertigungsverfahren Gegenstand aktueller Forschung.
In der Forschungsgruppe setzen wir hier mit einem durch die DFG gefdrderten
Projekt an, in dem die Modellierung und Analyse von additive Fertigungsprozes-
sen, hier am Beispiel des 3D-Drucks von Beton tber Finite-Elemente Methoden
beschrieben werden soll (zum FuE-Projekt »POLYMORPH-3D« siehe auch Ab-
schnitt 4.1.4).
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In den Modellen sind Beschreibungen des Ausharteverhaltens
und der damit verbundenen Setzungen inkludiert, ebenso wie
Grenzfunktionen zur Ableitung von Versagenswahrscheinlich-
keiten. Die additive Fertigung ist auf Grund der Heterogenitat
der Bindemittel im Prinzip ein stochastischer Prozess, dessen
Unscharfebeschreibung besondere Beachtung finden muss.
Modelle der polymorphen Unscharfebeschreibung, z.B. kombi-
nierte fuzzy-stochastische Zufallsfelder und -prozesse, kommen
zum Einsatz. Die Ergebnisse werden mit Beobachtungen an re-
alen Strukturen Uber Forschungspartner, hier der Bauhaus-Uni-
versitat Weimar, validiert (siehe Abbildung 4).
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Abbildung 4:

Scan additiv gefertigter Betonstrukturen (Bauhaus-Universitat Weimar, F.A.
Finger Institut fur Baustoffkunde), numerisches Modell und Vergleich zwischen
Rechnung und Messung.
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Die Forschungsgruppe »Sensorik fiir Produkte und Prozesse«wurde 2019 an der
MFPA eingerichtet und ist fokussiert auf die Entwicklung von sensorgestitzten
Verfahren zur Uberwachung und Qualitatsverbesserung von Primér- und Sekun-
darrohstoffen sowie den dazugehérigen Produkten und Herstellverfahren. Im
Vordergrund der Forschung steht weiterhin die Betrachtung und Bewertung des
gesamten Lebenszyklus von (Bau)-Materialien im Rahmen von 6kobilanziellen

Betrachtungen (Life Cycle Assessment).

Unter der Leitung von Frau Dr.-Ing. Elske L